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Kurzfassung Teil A

Die Abkopplung der Wirtschaft von nur in endlichem AusmaB zur Verfigung stehenden
Ressourcen wird zusehends realer, auch wenn der tatsachliche Weg dahin noch sehr weit
ist. Werkstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen sind in den letzten Jahren aus
unterschiedlichen Griinden verstarkt in den Blickwinkel von Fachleuten aus dem Umwelt-
und Landwirtschaftsbereich gerlckt. Das Material selbst verhalt sich im Gegensatz zu
fossilen Rohstoffen umweltfreundlicher bezlglich Emissionen und Treibhauseffekt, die
verstarkte Nutzung schont den Abbau endlicher Ressourcen und kann auch z.B. auf
regionaler Ebene Arbeitsplatze schaffen (BAUER ET AL., 2001).

Nachwachsende Rohstoffe sind Stoffe, die aus lebender Materie stammen und vom
Menschen zielgerichtet fir Zwecke auBerhalb des Nahrungs- und Futterbereiches verwendet
werden (MANN, 1998). Biologisch abbaubare Werkstoffe kbénnen sowohl aus
nachwachsenden als auch aus fossilen Rohstoffen oder aus Mischungen aus beiden
hergestellt werden. Entscheidend dafir, ob ein Werkstoff biologisch abbaubar ist oder nicht,
ist nicht die Rohstoffbasis, sondern seine molekulare Struktur. Der Begriff ,biologisch
abbaubar® impliziert dartber hinaus noch nicht, ob der Werkstoff flr eine technische
Kompostierung bzw. Vergarung tatsachlich geeignet ist.

Der Schwerpunkt der vorliegenden Studie liegt auf biologisch abbaubaren Werkstoffen als
Ersatz fur herkémmliche Kunststoffe. Diese sog. Biokunststoffe werden zum Uberwiegenden
Anteil aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt und bestehen wenn Uberhaupt nur zu
einem geringen Prozentsatz aus fossilen Rohstoffen.

Ziel des vorliegenden Projektes ist die Ausarbeitung von konkreten Vorschlagen fir
Umsetzungsprojekte in Wien, bei denen gezielt Produkte aus Biokunststoffen eingesetzt
werden. Bei der Wahl und Ausgestaltung der Ideen wurden nach Méglichkeit die Interessen
von Beteiligten, Erfahrungen mit den einsetzbaren Materialien, rechtliche und logistische
Rahmenbedingungen, Verwertungsméglichkeiten etc. bericksichtigt.

Fir die Zusammenstellung der Marktibersicht wurde eine intensive Literatur- und
Internetrecherche durchgeflihrt, sowie zusatzliche aktuelle Informationen in persénlichen
Kontakten zusammengestellt. Neben den Beschreibungen zu Werkstoffen und Produkten
konnten damit auch internationale Beispiele von Pilotprojekten bzw. dauerhaften
Anwendungen von Biokunststoffen dargestellt werden. Zunachst wurden mdgliche
Einsatzbereiche flir Produkte aus Biokunststoffen in der Stadt Wien recherchiert. Dabei
wurden Bereiche wie Friedhdfe, GroBveranstaltungen, Krankenhauser, Landwirtschaft,
Gartenbau, Verpflegung, Lebensmittelverpackungen etc. betrachtet. In einer ersten
Recherche wurden grobe Vermeidungspotentiale abgeschéatzt und aus den gesammelten
Informationen wurde die Sinnhaftigkeit des Einsatzes von Produkien aus nachwachsenden
Rohstoffen diskutiert. Bei jenen Einsatzbereichen, wo eine Anwendung von Produkten aus
Biokunststoffen vorteilhaft erschien, wurden weitere Recherchen und empirische
Untersuchungen durchgefihrt. Im Zuge dieser wurden konkrete Gesprachspartner aus
jeweils unterschiedlichen betroffenen Bereichen ausgewahlt. Anhand von ékonomischen,
Okologischen und gesellschaftlichen KenngréBen wurden die detailliert recherchierten
Einsatzbereiche bewertet. Aus den detailliert recherchierten Anwendungsbereichen wurden
im Anschluss Ideen flr Umsetzungsprojekte formuliert, welche abschlieBend nach den
festgelegten KenngrdéBen einer Bewertung bzw. Reihung unterzogen wurden.



WIENAWARO
KURZFASSUNG TEIL B

Kurzfassung Teil B

Die Rohstoffe fur die Herstellung von Biokunststoffen kénnen pflanzlicher oder tierischer
Herkunft sein oder durch Mikroorganismen erzeugt werden bzw. auch aus fossilen Quellen
stammen. Zu den nachwachsenden pflanzlichen Rohstoffen zahlen Starke und
Stérkederivate, Cellulose und ihre Derivate, Lignin, Pflanzenfasern sowie diverse
Kombinationen aus diesen Substanzen. Polyhydroxyfettsaure und Polymilchsdure werden
von Mikroorganismen auf Basis pflanzlicher Grundstoffe synthetisiert. Proteine, Kollagene,
Gelatine und bestimmte Algenbestandteile reprasentieren die mdglichen nachwachsenden
Rohstoffe tierischer Abstammung. Zu den im Bereich der Biokunststoffe eingesetzten
Werkstoffen aus fossilen Rohstoffen gehéren Polyesteramid, Poly-e-Caprolacton,
Polyvinylalkohole und Copolyester.

Erfolgreiche Beispiele fiir den Einsatz von Biokunststoffen in Osterreich zeigen z.B. die
Verwendung von Bioabfallvorsammelhilfen im Abfallwirtschaftsverband Tulln, von Einweg-
geschirr im Fast-Food-Lokal und von Mulchfolien in der Landwirtschaft. Internationale
Fallbeispiele betreffen den Bereich Einweggeschirr bei Veranstaltungen und Lebensmittel-
verpackungen im Einzelhandel.

Zertifizierungen der Kompostierbarkeit eines Werkstoffes kdnnen derzeit nach den Normen
EN 13432, ASTM D 6400 bzw. 6868 durchgeflhrt werden, entsprechende Kennzeichnungen
sind das Kompostierbarkeitszeichen und das ,OK compost“-Zertifikat. Bei Sammlung von
Biokunststoffen Gber den Restmdll ist eine thermische Nutzung mdéglich, tber die Biotonne
kann auch eine biologische Verwertung erfolgen.

Als mdgliche Einsatzgebiete von Biokunststoffen in Wien wurden 15 verschiedene Bereiche
untersucht: Friedhéfe, GroBveranstaltungen, Gartenbau, Landwirtschaft, Krankenanstalten,
Pflegeheime, Rettung, Fertigmenulieferservices, Vending, Schulen, Kindertagesheime,
Magistrate, Polizei, Theater, Tiergarten, Vorsammelhilfen, Lebensmittelverpackungen und
Werbemittelsackchen. Jene Bereiche, die fur ein Umsetzungsprojekt in Frage kommen,
wurden im Anschluss einer Bilanzierung und Bewertung unterzogen. Als KenngréBen fir die
Bewertung wurden austauschbare Mengen, Transportaufwendungen, CO.-Einsparung,
Kosten, Awareness, Umsetzungspotential und PR-Wirksamkeit ausgewahlt.

Insgesamt wurden elf Umsetzungsprojekte formuliert, wobei in einigen noch vorbereitende
Entwicklungsarbeit zu leisten ist, um entsprechend geeignete Produkte tatsachlich vorliegen
zu haben. Die Aufbereitung von spezifischen Informationsmaterialien fir unterschiedliche
Zielgruppen (Unternehmen, Haushalte, Schulen) bietet eine gute Grundlage fir eine
allgemeine Bewusstseinsbildung, auf die in der Folge mit anderen Umsetzungsprojekten
aufgebaut werden kann. Die Verwendung von Biokunststoffen im Zuge der FuBball-
europameisterschaft 2008 bringt zwar direkt kein groBes Vermeidungspotential, hatte jedoch
einen hohen Stellenwert flir Awareness und PR-Wirksamkeit. Kurzfristiger umzusetzen
erscheint die Verwendung von Biokunststoffoechern im Zuge des Vienna City Marathons,
des Donauinselfestes und im Tiergarten Schdénbrunn, wobei in der letztgenannten
Anwendung ein hohes Awarenesspotential zu sehen ist. Im Bereich des
Krankenanstaltenverbundes ergeben sich hauptséchlich zwei Produktbereiche, Mullsécke
und Becher. Vorsammelhilfen fir Restmill kbnnten auch in anderen Bereichen mit zentralem
Einkauf (Nicht-Haushalte), wie z.B. Kindertagesheimen, zum Einsatz kommen. Die
Verwendung von Schalen aus Biokunststoffen im Bereich Fertigmendilieferservices erfordert
ebenso wie der Einsatz von Kaffeeautomatenbechern erganzende Materialentwicklungen.
Vorsammelhilfen fir Biomill werden fir Haushalte im Zusammenhang mit der geplanten
Biogasanlage in Wien als Projekt vorgeschlagen. Bei Lebensmittelverpackungen sind
Biokunststoffe bereits teilweise im Einsatz, daher wird dieses Umsetzungsprojekt besonders
empfohlen.
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Summary Part A

The independence of economy from nonrenewable resources is becoming more and more
real, although a lot of steps will still have to be taken in order to reach this target. In recent
years, renewable resources have shifted into the focus of researchers, especially of
researchers from environmental and agricultural sector because of different interests. In
comparison with nonrenewables renewable resources are more environmentally friendly, the
increased use of renewables conserves limited resources and there is the opportunity to
create jobs at local level (BAUER ET AL., 2001).

Renewable resources are substances which origin from living matter and are specifically
used to meet human needs beyond food and feed purposes (MANN, 1998). Biodegradable
materials can both be produced from renewable and nonrenewable resources respectively
from blends of those resources. The biodegradability of a material does not depend on the
origin but on the molecular structure. Furthermore the term “biodegradable” does not
implicate that a material is actually suited for composting or anaerobic digestion.

The main focus of the study was set on bioplastics, that means biodegradable materials as a
substitution for common plastics which are mainly produced from renewables and therefore
contain only little to no fossil resources.

The project WieNaWARO aims to suggest different projects in which bioplastics shall be
used, and which are considered realisable for implementation in Vienna. The project ideas
were developed under consideration of the interests of different key players, the experience
with the materials and from different case-studies, legal and logistic conditions, existing or
planned waste treatment facilities and other facts.

To get an overview about the market of bioplastics an intensive enquiry in literature and
internet was made. Additionally, interviews with experts were conducted. Thus besides
descriptions of the materials and products, also national and international case-studies
respectively implementations of bioplastics were obtained. To generate ideas for potential
projects in the City of Vienna, first of all contemplable application areas were considered. As
a result, areas like cemetery, large cultural, sportive and entertainment events, hospitals,
agriculture, horticulture, home catering, food packaging etc. were investigated. For all of
these areas information was gathered, rough estimations about the plastics waste prevention
potential were made and the usefullness of a potential substitution of common plastics by
bioplastics was discussed. More detailed analyses and enquiries were made for those areas
where projects seemed very interesting. To get additional information experts from the
specific area were contacted and interviewed. Afterwards each area was assessed by
selected economical, ecological and social criterions. The last step was the suggestion of
different projects for implementing bioplastics in various areas in Vienna. Therefore, the
conclusions from the analyses and the assessment of the selected areas were used. The
results can now be consulted as basis for political decisions for the implementation of the
suggested projects under consideration of different points of view.

Vi
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For the production of bioplastics, raw materials from various plants, animals and fossil
resources can be used. Raw materials from renewable vegetable resources are starch and
its derivatives, lignin, vegetable fibres and various combinations. Polyhydroxy fatty acid and
poly lactic acid are synthesised by microorganisms on vegetable basis. Proteins, collagen,
gelatine and specific parts of algaes provide raw materials on animal basis. Raw materials on
fossil basis are polyesteramide, poly-e-caprolactone, polyvinyl alcohol and copolyester.

Examples for the successful implementation of bioplastics can be shown by different Austrian
case-studies, concerning the pre-collection of biowaste in sacks in the area of Tulln, one-way
dishes at a fast food restaurant and mulch films. International case-studies concern one-way
dishes at events and food packaging for retail sales.

The standards EN 13432, ASTM D 6400 and 6868 regulate the certification of the
compostability of a material. Two labels are available: the label of DIN CERTCO and the ,OK
compost® label. Bioplastics can be collected with residual waste and then thermally treated
with energy recovery. But also a separate collection with biowaste in the biobin and an
organic recovery is possible.

Fifteen areas where an implementation of bioplastic products in Vienna were considered
useful were analysed: cemetery, large events from culture, sport and entertainment,
horticulture, agriculture, hospitals, nursing homes, ambulances, home catering, vending
machines, schools, kindergartens and nurseries, magistrate, police, theater, zoo, sacks for
the pre-collection of waste, food packaging and bags used for distributing advertisement.
Those areas which seem to be most promising for implementation were subjected to an
analysis and an assessment. As criteria for the assessment the replaceable amounts, the
expenditures on transport, the savings of CO.-equivalents, the costs, the awareness, the
implementation potential and the public relation potential were chosen.

Altogether eleven projects were suggested for implementation. Some of them will need
further research and development of the material before they can be implemented. Editing
specific materials for the information of different target groups (schools, businesses,
households) is necessary to improve awareness and to provide a basis for a subsequent
implementation of projects. The use of bioplastics in the course of the European Soccer
Championship 2008 does not directly have a high waste prevention potential but could have
a very high impact on awareness and public relation. Bioplastic cups could also be used for
the Vienna City Marathon, the annual event at the Donauinsel and at the Viennese Zoo
Schénbrunn, where a high awareness potential can be expected. At hospitals two products
could be replaced by bioplastics, namely bin-liners and cups. Bin-liners for residual waste
also could be used in other areas which have a central procurement unit (non-households),
e.g. kindergartens and nurseries. Additional material research and development is necessary
as to home catering dishes and vending machines. Bin-liners for pre-collection of bio waste
in private households are recommended in connection with the planned anaerobic digestion
in Vienna. As bioplastics are already used for food packaging to some extent, this project is
highly recommended for implementation.

Vii



WIENAWARO

INHALTSVERZEICHNIS

Inhaltsverzeichnis
1 BINIEITUNG ..t a e e 1
2 Zielsetzung, Vorgehensweise und VOrgaben ...........ccoeeeiiiiiieiiiiiiee e 3
P2 A 1= 1= 4 o [P PREPPRR 3
2.2 VOIQENENSWEISE ....ceiiiiiiiiiitie ettt e ettt e e e e e e st e e e e e e e s b e e e e e e e e e e aannes 3
2.3 Vorgaben des Auftraggebers. ... ..o 5
3 MaArKIUDEISICNT ... 6
3.1 Definitionen, Ubersicht und thematische Eingrenzung............coeveveveveeeeseeeeseeeeeenns 6
3.1.1 Nachwachsende Rohstoffe (NaWaro) .........cceeoiiiiiiiiiiiiie e 6
3.1.2  Biologisch abbaubare Werkstoffe (BAW) ........cccuiiiiiiiiiiieeec e 7
3.1.3  Biologisch abbaubare Werkstoffe als Ersatz fir herkdmmliche Kunststoffe
(BIOKUNSTSTOTE) ... 8
3.1.4  Schwerpunkt der STUAI.......coouuiiiiiiiiiii e 9
3.2 Werkstoffe UNd ProdUKLE .........coouiiiiiiiii e 9
3.2.1 Werkstoffe und Produkte auf Basis pflanzlicher Rohstoffe............ccccciiiieennn. 9
3.2.1.1 Stérke und StArkederivate ..........oooiiiiii i 9
3.2.1.2 CellUlOSEAENIVALE ......eeeieeie e 12
3.2.1.3 iGN e 13
3.2.1.4 PolyhydroxXyfetSAUIrEN ... 13
3.2.1.5 Polymilchsaure (Polylactid, PLA)......coocuiiiiieeeeeeee e 14
3.2.1.6 Faser- und Faserverbundwerkstoffe. ... 15
3.2.2  Werkstoffe und Produkte auf Basis tierischer Rohstoffe .................................. 17
3.2.3  Werkstoffe und Produkte auf Basis fossiler Rohstoffe...........cccccooiiiiiiiinnns 17
3.2.3.1 POlyeSteramid.........ooieiiiiiieee e 17
3.2.3.2 Poly-e-Caprolacton (PCL) .......oooiiiiiiieee e 18
3.2.3.3 Polyvinylalkohole (PVAL, PVOH) .......couiiiiiiiieee e 18
3.234 (070] oT0] 1 V/=1< (=] TP 18
4 Rahmenbedingungen fur den Einsatz von Biokunststoffen.............ccccciiiiiiinnnen. 19
4.1  Zertifizierung der Kompostierbarkeit............ccueviiiiiiiiiiiiieiec e 19
2 - 10 11010 o SRR 20
R B 01 = To ] {0 1] o o R T PP P PP OPPPPPPPRPPPP 22
4.3.1 KOMPOSHEIUNG . ...t e e 22
4.3.2  AN2Erobe VErgaruNg .......ccueeiiiiiiiiie ettt 25
4.3.3  VerDrennUNQG ... 27
4.3.4  Mechanisch-biologische Vorbehandlung ...........ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 28
4.4  Rechtliche Aspekte der Sammlung und Verwertung .........cccoocvveeiiiiieeciiiciiecc e, 28
A4 OSEITEICH ..ottt 28
4.4.2 DEUISCRIANG ... 30
4.4.3  EUropaisChe UNION .......cooiiiiiiii e 30
4.5 Biokunststoffe und GenteChniK............uuviiiiiiiiiiieee e 30
4.6  Kosten und MarktentwWiCKIUNG........ooo i 32
4.6.1 MeNGeNENIWICKIUNG ....ccoiuiiiiie i 32
4.6.2  Kosten und Wettbewerbsfahigkeit .............ooevviiiiiiiiiiiii e 34
5 CASE-SHUTIES ...eeeeeiee e ettt e e e et e e e e e e s e e e e aae e e e e nnrraneeaeeeeeaaan 37
5.1 Modellprojekt KaSSEI .....coouuiiiiiiiiiiee it 37
5.2  Kompostierbare Vorsammelhilfen ... 39
5.2.1 GVA TUIIN et e e e e e e e e e e e e e e e e e e s nnnannneeaaens 39
B5.2.2  SHAUDING oo 40
5.3 Biokunststoffverpackungen im Lebensmitteleinzelhandel..........c.ccccooviiiiieenennnnns 41

viii



WIENAWARO

INHALTSVERZEICHNIS

5.4 MUICHTOIEN ettt e e 42
5.5 FASHOOM. ... e 43
5.6  Biokunststoffe im Verpflegungsbereich bei Veranstaltungen .............cccovieeeeinnnnis 44
5.6.1 Modellprojekt BAW im Catering (Nordhausen)...........ccceeeeiiiiiiiiiiiiee e 44
5.6.2  Cross-Marathon am RenNSLEIQ .......cccuuriiiiiiiiiii e 46
5.7 Biologisch abbaubare Pflanztopfe ... 47
5.8  Modellprojekt LOOP LiNZ.......uueiiiiiiiiiiiei e 49
6 Maogliche Einsatzbereiche in WIeN..........ooi i 51
6.1  Magistrat der Stadt WIEN ........coo i 52
B.2  FHEANO e oo 52
6.2.1 GrabliChTEN ... e 54
6.2.2  GrabSCRMUCK.....ccoiiiiiii e 56
6.3 GroBveranstaltUnNgEn............ooi i e 58
6.3.1 KoNgresse UNA MESSEN .........uuiiiiiieiii e 58
6.3.2  FuBball- bzw. Multifunktionsstadien...............cooiiiiiiiiiii e 59
6.3.3  ENIENIeNNEN ..o 63
6.3.4  Vienna City Marathon ... 64
6.3.5  DONAUINSEIFEST ... 65
6.4 GAMENDAU. ... 66
6.4.1 Blumengarten HirSChSTEtten .........ooo i 66
6.4.2  SChUIQArteN Kagran ....cooouiiiiiiieee e 67
6.5  LandWiIrSCNAt ......coieeiie s 67
6.6 KranKenanStallen..........ooo i 69
6.7  PHlEgeNeIME.... . e 71
B.8  REHUNG e 71
6.9 Fertigmenulieferservices flr Haushalte ............coooiiiiiiiii 72
6.9.1 LEssen auf Radern® der Stadt WieN ..........e oo 72
6.9.2 ,Zu Hause essen a la Carte” des Wiener Roten Kreuzes...........cccoceeiiiienene 73
6.9.3 ,Vital MenU“ des Samariterbundes ...........cccueviiiiiiiiiiiiiii e 73
L O V=TT [ T PP PPPPPPPRPPR 74
6.10.1  HeiBgetrankeautOomMaten ............oooiiiiiiiii e 74
6.10.2 Kaltgetranke- und Snackautomaten ..o 76
6.10.3  WaSSEISPENUEN ... ..eiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e 76
L0 I TS Tl 11 [T o RS SORPSRPRR 77
6.11.1  OrganisatioNSTOrM ......cooi i 77
B.11.2  WAIENKOID ...t 78
B.11.83  SCHUIMIICH ... e e e e e s eaaaas 79
B.11.4  IMITTAGESSEN ...t e e e e e e e e e e e as 80
6.12 Kindertagesheime...... ..o e 81
B.12.1  OrganiSAtioN .....ccooiuieiieiiiiie e e e 81
6.12.2 Zentral eingekaufte Produkte...........ocueiiiiiiiiiiiii e 81
B.12.3  WINGIN ..t e e 82
B.12.4  ESSON ..t 83
B.18  POlIZEI i 83
L I I 0 [ T= (= PP PP S PPPPPPPPRPPPP 84
L ST =T o =T (=] o PO UPPRRPRR 84
6.16  Vorsammelnilfen ... 85
6.16.1  Vorsammlung von BiomUIl..........oooimmiiiii e 85
6.16.2 Vorsammlung von RestmMUll...........cooiiiiiiiiii e 88
6.17 Lebensmittelverpackungen.........cueii i 88
6.18 WerbemittelSACKCNEN ........eeiee e 90
6.19 Zusammenfassung der mdglichen Einsatzbereiche............ccoccviiiiiiiiiice, 91
7 Bewertung der ausgewdahlten NiSChen ............ooooiiii e 95
2% T <1 T £ 1T o 95



WIENAWARO

INHALTSVERZEICHNIS

7.2 Vorgangsweise bei der BEWertUNg...... .o 97
7.3 Produktbezogene BilanzZierung.........cc.ooooiiiiioiiiiiec e 98
7.3.1 Bilanzierung TrinKDECNET .........uiiiiiiei e 98
7.3.2 Bilanzierung MUISEACKE ...........uuiiiiiiiee e 99
7.4  Bewertung der identifizierten NiSChen ...........coooiiiiii e 100
7.4.1 FuBball- und Multifunktionsstadien ...........cceeoiiiiiiiiiii e 100
7.4.2  Vienna City Marathon ..........oooiiiiii e 101
7.4.3  DONAUINSEIFEST ... 102
7.4.4  Becher und Mullsdcke in Krankenanstalten...........ccccocieiiiiiiiicceiiieec e, 103
7.4.5  Schalen flr FertigmenUlieferservices ... 104
7.4.6  Automatenbecher flir HeiBgetranke. ........oocueiiiiiiiiiiiiie e 104
7.4.7  Tiergarten SChONDIUNN ... 104
7.4.8  Vorsammelhilfen flr BiomUll ..., 105
7.4.9 Lebensmittelverpackungen ..........ooev e 106
7.4.10 Zusammenfassung und ReINUNG .........cooiiiiiiiiiiiiii e 106
Ideen flir UmsetzungSprojekie. ..... .o 108

8.1  Saubere FuBballeuropameisterschaft 2008 .............cooiiiiiiiiiiieee e 109
8.1.1 AlGEMEBINES ... e e e e 109
8.1.2 BeteIlIGEE .eeeeeee e 109
8.1.3  FuBballweltmeisterschaft 2006 in Deutschland ............cccooooiiiiiiiiiiiiniiiiiieen. 110
8.1.4  Abfallpotentiale, Produkte und Materialien .............cccoooieiiiniiiiiiiiiiee e, 111
8.1.5  ENISOIQUNG ... 112
8.1.6  Was zu beachten iSt ..........oiiiiiiiiii e 112
8.2  Cleaner Vienna City Marathon ..........occueiiiiiiiiiiiieie e 113
8.2.1 AlIGEIMEINES ...t e e e 113
8.2.2 =TT (=T o | (= PSPPSR 113
8.2.3 BeCherMaterial..........uuueeeieiiiiiiiiiiiiiieieiieee ettt nesennennnesnnennne 113
8.24 ENESOIQUNG ... 114
8.25  Was zu beachten iSt .......c..eeiiiiiiiiii e 114
8.3 Biopfandbecher beim DonauinSelfest. ... 114
8.3.1 AlIGEMEINES ... e a e e 114
8.3.2  BetlilIgle . 114
8.3.3  Bechermaterial...........oooiiiiiiii 114
8.3.4 ENESOIQUNG ... 115
8.4  Nachwachsende Becher im Krankenhaus.............cccccooiiiiiiiiiiec e 115
8.4.1 AlIGEMEINES ...t e e e e e e e e e e e e e e e e eeeas 115
8.4.2 BeteIlIGEE .. eeeeee e 115
8.4.3  Ausgestaltung der UMSELZUNG........ccueiiiiiiiiiieeiiee e 115
8.4.4  ENISOIQUNG . ..ot 116
8.5 Anwendung von Biokunststoffen im Fertigmendlieferservice ..........cccoovuiiieeennenn. 116
8.5.1 AlGEMEBINES ...t e e e e 116
8.5.2  BetilIge ..o 116
8.5.3  Materialien ... 116
8.5.4  Ausgestaltung der UMSELZUNG........couuiiiiiiiiiiieiiiiee e 116
8.5.5 ENESOIQUNG ..t 117
8.6  Biokunststoffbecher im Tiergarten Schénbrunn ............ccoooiiii 117
8.6.1 AlIGEMEINES ...t e e e e e e 117
8.6.2 BeteilIGEe e 117
8.6.3  Ausgestaltung der UmSELZUNG........cccuuiiiiiiiiiieeiiiiee e 117
8.6.4  ENISOIQUNG ... 118
8.7  Biosacker! fr BIOMUII...........oooiiiiiieiieie e e 118
8.7.1 AlIGEMEINES ...t e e 118
8.7.2 BeteIlIGEE . eeeee e 119
8.7.3  Zielgruppe und Ausgestaltung der Umsetzung.........cccccoeviiiiiriiieiiiieiiiiiiieee, 119
8.7.4 ENESOIQUNG .. 119



WIENAWARO

INHALTSVERZEICHNIS

8.7.5  Was zu beacChten St ........uuiiieeiii e 120
8.8  Vorsammelhilfen fir Restmull aus Biokunststoffen ...........cccoceeiiiiiiiiiec 120
8.8.1 AlIGEMEINES ...ttt e e e e e e e e as 120
8.8.2 BeteilIGEe . e 120
8.8.3  KrankenanStallen .........oooiiiiiiiiii s 120
8.8.4  Kindertagesheime ..o 121
8.8.5 Y=o IS = (= PP PPPPPPPPPPRN 121
8.8.6  ENISOIQUNG ... 121
8.9  Einsatz von Biokunststoffen bei Lebensmittelver-packungen .............cccccoeeinnn 121
8.9.1 AlIGEMEBINES ... e e e e e e e e 121
8.9.2 BeteilIGEe e eeee e 122
8.9.3  SChWerpUNKISEIZUNG ....oueiiiiiiiieii e 122
8.9.4 YT CT g E= L= o I PRSPPI 122
8.9.5  Zielgruppen und Ausgestaltung der Umsetzung.........ccooeeeeeiieiiieeiei e, 122
8.9.6  ENISOIQUNG ... 124
8.10 Kaffeeautomatenbecher aus Biokunststoffen...........cccoociiiiiiii 124
8.10.1  AlIGEMEINES ...ttt e e e e e e e e e e 124
8.10.2  Betiligle ..ot 124
8.10.3  AnwendungSgebiete ..........ouii i 124
8.10.4  ENESOIQUNG ...ueiieiieeeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e 125

9 SChlUSSDEMEIKUNGEN ... 126

Xi



WIENAWARO
ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abkiirzungsverzeichnis

pm Mikrometer, 10° m

a Jahr

Abb. Abbildung

Abs. Absatz

AG Aktiengesellschaft

ARA Altstoff Recycling Austria AG

ASTM American Society for Testing and Materials
AVI AIB Vingotte Inter

BAW biologisch abbaubare Werkstoffe

BGBI. Bundesgesetzblatt

BMGF Bundesministerium flir Gesundheit und Frauen
BMLEUW SBéJr?adﬂesmmlsterlum fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirt
CH Schweiz

CH, Methan

CO, Kohlenstoffdioxid

d Tag

DIN Deutsche Industrienorm

DSD Duales System Deutschland

dzt. derzeit

e.V. eingetragener Verein

EG Européische Gemeinschaft

EM Europameisterschaft

EN Européische Norm

et al. und andere(s)

EW Einwohner

FNR Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe

GaBi ganzheitliche Bilanzierung

ges. gesehen

GVA Gemeindeverband

GVO gentechnisch modifizierter Organismus

H.O Wasser

i.A. im Auftrag

IBAW Interessensgemeinschaft biologisch abbaubarer Werkstoffe
idF in der Fassung

INK Interessensgemeinschaft fir Naturstoffe und kompostierbare Werkstoffe
ISO International Organisation for Standardization
KAV Krankenanstaltenverbund

Xii




WIENAWARO
ABKURZUNGSVERZEICHNIS

KH Krankenhaus

KS Kunststoff

LDPE Low Density Polyethylen

LKW Lastkraftwagen

LLDPE Linear Low Density Polyethylen

LM Lebensmittel

LMEH Lebensmitteleinzelhandel

MA 11A Magistratsapteilung 11 A — Tagesbetreuung von Kindern, Kindertagesheime
der Stadt Wien

MA 34 Magistratsabteilung 34 — Gebaudemanagement der Stadt Wien

MA 36 Magistratsabteilung 36 — Tech_nische Gewer_begngelegenheiten, behdérdliche
Elektro- und Gasangelegenheiten, Feuerpolizei und Veranstaltungswesen

MA 42 Magistratsabteilung 42 — Stadtgartenamt

MA 43 Magistratsabteilung 43 — Stadtische Friedhdfe

MA 45 Magistratsabteilung 45 — Wasserbau

MA 47 Magistratsabteilung 47 — Betreuung zu Hause

MA 48 Magistratsabteilung 48 — Abfallwirtschaft, StraBenreinigung und Fuhrpark

MA 49 Magistratsabteilung 49 — Forstamt und Landwirtschaftsbetrieb der Stadt Wien

MA 51 Magistratsabteilung 51 — Sportamt

MA 54 Magistratsabteilung 54 — Zentraler Einkauf

MA 56 Magistratsabteilung 56 — Stadtische Schulverwaltung

MA 66 Magistratsabteilung 66 — Statistisches Amt der Stadt Wien

MA 70 \l\,/lv?egristratsabteilung 70 — Rettungs- und Krankenbeférderungsdienst der Stadt

MBA mechanisch-biologische Anlage

MVA Mullverbrennungsanlage

NAWARO | nachwachsende(r) Rohstoff(e)

0.4. oder &hnliche

OFB Osterreichischer FuBballound

OKK Osterreichischer Kunststoffkreislauf

ONORM Osterreichische(s) Norm(ungsinstitut)

PCL Poly-e-Caprolacton

PE Polyethylen

PET Polyethylenterephthalat

PLA Polylactid, Polymilchsaure

PP Polypropylen

PR Public Relation

PS Polystyrol

PVAL Polyvinylalkohole, auch PVOH

PVC Polyvinylchlorid

PVOH Polyvinylalkohole, Endung OH bezieht sich auf die chemische Struktur, auch

PVAL

Xiii




WIENAWARO
ABKURZUNGSVERZEICHNIS

rd. rund

sh. siehe

SMZ Sozialmedizinisches Zentrum
sog. sogenannte

syst. systemisierte

TPS thermoplastische Starke

TS Trockensubstanz

uz Umweltzeichen

VerpackVO | Verpackungsverordnung

VO Verordnung

Xiv




WIENAWARO
EINLEITUNG

1 Einleitung

Obwohl die erste groBe Erddlkrise 1973 keine langandauernden wirtschaftlichen
Auswirkungen hatte, war sie moglicherweise doch der Ausgangspunkt einer beginnenden
gesellschaftlichen Veranderung. Seit dem Brundtlandreport wird eine dauerhafte und
umweltgerechte Entwicklung diskutiert, welche trotz Befriedigung der Bedirfnisse der
jetzigen Generation die Mdglichkeiten der zuklnftigen Menschheit nicht verschmélert. Die
Ergebnisse der Konferenzen von Toronto, Kyoto und Rio haben die Begriffe ,Treibhaus-
gase“, ,Emissionen“ und ,Nachhaltigkeit* in die Offentlichkeit transportiert (WORGETTER,
2001). Die Abkopplung der Wirtschaft von nur in endlichem AusmaB zur Verfligung
stehenden Ressourcen wird seitdem zusehends realer, auch wenn der tatsachliche Weg
dahin noch sehr weit ist. Die nachwachsende Natur nicht ausschlieBlich als Lieferant von
Lebensmitteln, Baustoffen und Bekleidung anzusehen, sondern auch (wieder) als nicht
versiegende Quelle fur Gebrauchsartikel, Verpackungen und Treibstoffe, wirft aber
zahlreiche Diskussionen auf. Bereits bekannte und erprobte Werkstoffe werden wiederent-
deckt und teilweise neuen Anforderungen angepasst, aber auch ganzlich neuartige
Werkstoffe werden entwickelt. Die Auswirkungen der alten und neuen Werkstoffe auf
Landwirtschaft, Wirtschaft, Gebrauchstauglichkeit, Preisniveau, Entsorgungswirtschaft und
Umwelt sowie die Akzeptanz durch die unterschiedlichen Akteure unserer Gesellschaft sind
nur schwer zu Uberblicken.

Werkstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen sind in den letzten Jahren aus unter-

schiedlichen Griinden verstarkt in den Blickwinkel von Fachleuten aus dem Umwelt- und

Landwirtschaftsbereich geriickt. BAUER ET AL. (2001) identifizierten folgende gesamtwirt-

schaftliche Bedeutung der Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen (NAWARO) im

Allgemeinen:

— Durch die Nutzung von NAWARO werden die Vorrate knapper fossiler Ressourcen
geschont.

— NAWARO setzen bei Verrottung oder Verbrennung immer nur soviel Kohlendioxid frei,
wie beim Wachstum der Pflanze gebunden wurde. Sie tragen daher nicht zur
Anreicherung von Kohlendioxid in der Atmosphére bei.

— Produkte aus NAWARO kénnen recycliert, biologisch oder thermisch verwertet werden.

— Gegenuber Konkurrenzprodukten kénnen Produkte aus NAWARO Eigenschaftsvorteile
aufweisen.

— Durch die agrarische Erzeugung der NAWARO werden Einkommensmdglichkeiten flr
Landwirte geschaffen, welche auBerhalb des traditionellen Nahungsbereiches liegen.
Damit verkntipft ist eine héhere Wertschdpfung und Beschéftigung in der Region.

— Der Anbau von NAWARO bietet die Mdglichkeit der Erhaltung und Bereicherung der
Kulturlandschaft.

— Die Nutzung von NAWARO kann zu einer verstérkten Durchforstung der Walder fihren.

— NAWARO unterstltzen die Unabhangigkeit von Rohstoffimporten und verbessern die
Handelsbilanz.

— Durch eine dezentrale Produktion werden Arbeitsplatze im landlichen Raum gesichert
und entwickelt.

Im Gegensatz zur energetischen Nutzung hat die stoffliche Verwendung von nachwachs-
enden Rohstoffen in Osterreich bisher nur in einigen traditionellen Bereichen, wie
Baumaterialien, FuB gefasst. Aus unterschiedlichen Griinden ergeben sich Hindernisse fir
eine rasche Weiterentwicklung von Werkstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen, die sehr
vielfaltig sind und deren Verflechtungen zusétzliche Verunsicherung erzeugen. Immer &fter
stellt sich die Frage, ob es &dkologisch wirklich sinnvoll ist, herkémmliche Produkte aus
fossilen Materialien durch solche aus nachwachsenden Rohstoffen zu ersetzen. Hbhere
Preise  aufgrund  kleiner  Produktionsmengen, geringe  Erfahrungen in  der
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Langzeitanwendungstauglichkeit durch die kurzen Entwicklungszeiten und Einsatzdauern
einzelner Werkstoffe sowie die Notwendigkeit Entsorgungsmdglichkeiten erst etablieren zu
missen sind Argumente gegen den Einsatz von Biokunststoffen.

Zudem sorgen Begriffe wie NAWARO, BAW, kompostierbar, biologisch abbaubar etc.
gepaart mit Werkstoffkennzeichnungen nach verschiedenen Normen und Zertifikaten far
Verwirrung. Auch die derzeitige Herkunft einiger Werkstoffe aus Landern wie den USA wird
kritisch gesehen, da in diesem Fall weite Transporte notwendig sind, die Wertschépfung
groBteils woanders stattfindet und auch die Herstellungsbedingungen kritisch hinterfragt
werden missen.
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2 Zielsetzung, Vorgehensweise und Vorgaben

2.1 Zielsetzung

Ziel des vorliegenden Projektes war die Ausarbeitung von konkreten Vorschlagen far
Umsetzungsprojekte, bei denen gezielt Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen
eingesetzt werden. Bei der Wahl und Ausgestaltung der Ideen wurden nach Méglichkeit die
Interessen von Beteiligten, Erfahrungen mit den einsetzbaren Materialien, rechtliche und
logistische Rahmenbedingungen, Verwertungsmdglichkeiten etc. bertcksichtigt. Thema der
Studie sind die sog. Biokunststoffen, d.s. biologisch abbaubare Werkstoffe, welche zu
einem Uberwiegenden Anteil aus nachwachsenden Rohstoffen und eventuell zu einem
geringen Prozentsatz aus fossilen Rohstoffen bestehen.

2.2 Vorgehensweise

Allgemeine Rahmenbedingungen fir den Einsatz von Biokunststoffen wie rechtliche Basis,
Anforderungen an das Entsorgungssystem, Einsatz von Gentechnik, Kosten und zukunftige
Entwicklungen wurden durch Recherche bzw. Expertengesprache (siehe unten) ermittelt und
in Kapitel 4 zusammengefasst.

Fiar die Zusammenstellung der Marktiibersicht wurde eine intensive Literaturrecherche
durchgefuhrt, welche vor allem auch auf mdéglichst aktuelle Informationen aus dem Internet
gestitzt wurde. Aufgrund der raschen Entwicklung im Bereich der nachwachsenden
Rohstoffe kdénnen Publikationen meist nur allgemeine Auskinfte Uber Technologien der
Rohstoffgewinnung und —verarbeitung bieten, wéahrend Informationen Uber konkrete
Umsetzungsprojekte und deren Ergebnisse nur Uber Internetrecherche sowie persénlichen
Kontakt zu erhalten sind. Die allgemeine Informationen zu Definitionen, Materialien, deren
Eigenschaften, Herstellung, Einsatzmdglichkeiten und Kosten werden in Kapitel 3
zusammengestellt, die Darstellung der Erfahrungen aus dem Einsatz von Biokunststoffen in
den Bereichen Lebensmittelverpackungen, Vorsammelhilfen, Landwirtschaft, Fastfood,
Veranstaltungen und Pflanztépfe (Case-Studies) ist Inhalt von Kapitel 5.

Mdgliche Anwendungsbereiche von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen wurden
einerseits anhand eigener Uberlegungen und Recherchen gefunden, andererseits wurden
vom Auftraggeber bereits einige Einsatzbereiche vorgegeben. In einer ersten Recherche
wurden die jeweils herrschenden Voraussetzungen und Md&glichkeiten des Einsatzes von
Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen untersucht. AnschlieBend wurden
Vermeidungspotentiale abgeschatzt und aus den gesammelten Informationen die
Sinnhaftigkeit des Einsatzes von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen diskutiert. Bei
jenen Einsatzbereichen, wo eine Anwendung von Produkten aus nachwachsenden
Rohstoffen vorteilhaft erschien, wurden tiefergehende Recherchen durchgefiihrt. Bei einigen
der detaillierter betrachteten Bereichen wurden empirische Untersuchungen durchgeflhrt.
So wurden Begehungen im Bereich der Friedhéfe und bei der Preis- und Produktrecherche
von im Wiener Handel erhéltlichen Produkten aus Biokunststoffen absolviert. Auf den
Friedhéfen wurden Produkte aus Biokunststoffen und Kunststoffen eingesammelt und far
eine Potentialbestimmung verwogen. Fir die Einschatzung von relevanten Abfallmengen aus
dem Bereich FuBball wurde eine Begehung mit Sichtung der zur Abfuhr bereitgestellten
Behalter nach einem L&ndermatch durchgefuhrt. Als Grundlage flir die Ermittlung der
Potentiale im Bereich Lebensmittelverpackungen wurde Uber einen Zeitraum von vier
Wochen in sieben Haushalten eine Sammlung aller anfallenden Lebensmittelverpackungen
aus Kunststoff organisiert. Die Ergebnisse dieser Betrachtungen sind in Kapitel 5 dargestellt.
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Weiters wurden Gesprachspartner aus den jeweils unterschiedlichen betroffenen Bereichen
ausgewabhlt. In personlichen Interviews wurden die Rahmenbedingungen fiir den Einsatz
von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen in einzelnen Bereichen diskutiert bzw.
allgemeine und konkrete Erfahrungen, Meinungen, Beflirchtungen, Einschatzungen etc. des
Interviewpartners in Bezug auf die Anwendung dieser Produkte besprochen. Die Befragten
setzten sich aus

— Unternehmen, die Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen herstellen oder vertreiben
(4 Personen),

— Einrichtungen fiir Forschung, Umweltschutz und alternative Chemie in Osterreich und
Deutschland (6 Personen),

— Landes- und Stadtbehérden (5 Personen),

— Interessensvertretungen flr Institutionen, die sich mit nachwachsenden Rohstoffen
beschaftigen (2 Personen),

— Teilnehmern von zwei wissenschaftlichen Tagungen,

— Entsorgungsunternehmen in Osterreich und Deutschland (3 Personen),
— Abfallwirtschaftsverbanden in Osterreich und Deutschland (3 Personen),
— Bauernvertretung (2 Personen),

— Veranstalter (4 Personen) und

— anderen moglichen und tats&chlichen Anwendern (12 Personen)

zusammen. Die Aussagen der Gesprachspartner wurden gemeinsam mit den Ergebnissen
der durchgefiihrten Berechnungen beziiglich Kosten, vermiedenen Umweltauswirkungen etc.
fir die Entwicklung einer Projektidee flr den jeweiligen Bereich verwendet. Einschatzungen
und Meinungen von Experten wurden weiters in die Marktibersicht eingearbeitet und finden
sich auch im Zuge der Darstellung der Case-Studies wieder.

Nach den vorhandenen Daten und Informationen wurden generelle KenngréBen festgelegt,
die sowohl 6konomische, 6kologische und auch soziale Kriterien berlcksichtigen. Flr jedes
der genauer recherchierten Anwendungsgebiete wurden die vorhandenen Daten so
aufbereitet, dass Aussagen bezliglich des Beitrags des jeweiligen Bereichs zu diesen
KenngrdBen getroffen werden konnten. Als KenngréBen wurden austauschbare Mengen,
Transportaufwendungen, CO,-Einsparung, Kosten, Awareness, Umsetzungspotential
und PR-Wirksamkeit ausgewahlt. Die Projektideen wurden anhand dieser Kriterien einer
Bewertung unterzogen, die es ermdglichen soll, das jeweils am besten geeignete Projekt fur
unterschiedliche Schwerpunktsetzungen zu finden. Die Abschatzungen der Mengen, Kosten,
Transporte, Awareness und PR-Wirksamkeit wurde anhand der vorliegenden Informationen
getroffen. Die Berechnung der CO.-Einsparungen wurde mit Hilfe der Software GaBi 4.0
durchgefuhrt. Anhand der Ergebnisse wurde eine Reihung der einzelnen Projektideen fir
jedes Kriterium durchgeflhrt. Kapitel 7 beinhaltet die Ergebnisse der Berechnungen sowie
die Reihung.

In Kapitel 8 wurden die Ideen fir die Umsetzungsprojekte konkret ausformuliert.
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2.3 Vorgaben des Auftraggebers

Das vorliegende Projekt wurde im Rahmen der INITIATIVE ,Abfallvermeidung in Wien® Mitte
Juli 2004 beauftragt. Inhalt sollte die Beschreibung und praxisgerechte Planung von
Umsetzungsprojekten zum Einsatz von Kunststoffen aus nachwachsenden Rohstoffen
(NAWAROQOS) sein.
Nach der Leistungsbeschreibung des Auftraggebers sollten folgende Punkte in der Studie
bertcksichtigt werden:
- Welche Kunststoffe kénnen wo eingesetzt werden?
Organisatorische Auftrennung der Umsetzungsprojektideen in magistratsinterne bzw.
offentliche Bereiche.
Die betrachteten Nischen sollten raumlich abgrenzbar sein bzw. einen geschlossenen
Kreislauf beinhalten, z.B. Teil eines Bezirkes.
Auf jeden Fall sollten die Nischen Friedhéfe, GroBveranstaltungen, Spitéler,
Gartenbau und Landwirtschaft, Essen auf Radern u.a. betrachtet werden.
Bei jeder Nische sollten nachstehende Daten recherchiert werden:

= Um welche Mengen handelt es sich?
= Welche Kunststoffe kdnnen eingesetzt werden?

= Welche Produkte sind davon betroffen?

» Wie kann das Material gesammelt und verwertet werden?

= Abschéatzen der CO,-Einsparungen

» Herkunft der Ausgangsmaterialien (Produktionsmethoden, Transportwege,....)

= Gentechnikfreiheit beachten

Als Ergebnis des Projektes sollte eine Prioritatenliste mit einer Reihe von konkreten
Umsetzungsprojekten vorliegen, die nach Entscheidung der ,Strategiegruppe Abfallver-
meidung“ zur Umsetzung gelangen sollen.

Auf ausdriicklichen Wunsch des Auftraggebers wurde zusétzlich zu den angebotenen
Leistungen im Zuge der vorliegenden Studie speziell auf Statements aus einer Veroffent-
lichung des niederséachsisches Umweltministeriums aus dem Jahr 1999 eingegangen und
die dort getatigten Aussagen, welche von politischen Vertretern aus Deutschland stammen,
gemeinsam mit zwei Osterreichischen Wissenschaftern aus dem Bereich Abfallwirtschaft
diskutiert. Die Ergebnisse dieser Betrachtungen sind in Kapitel 4 eingearbeitet.
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3 Marktubersicht

3.1 Definitionen, Ubersicht und thematische Eingrenzung

Die Vielfalt an Begriffen (nachwachsende Rohstoffe, biologisch abbaubare Werkstoffe etc.),
fehlende allgemein anerkannte, einheitliche Definitionen und die Tatsache, dass diese
Begriffe relativ neu sind bzw. auch in der Alltagssprache verwendet werden, machen es
oftmals schwierig, sich zu orientieren. Durch die nachfolgenden Definitionen und
Darstellungen soll geklart werden, wie die Begriffe zusammenh&ngen bzw. voneinander
abzugrenzen sind, und worauf der Schwerpunkt dieser Studie gelegt wird. Die beiden
Darstellungen in Abb. 3.1 und Abb. 3.2 sollen die jeweilige Begriffszuordnung erleichtern.

nachwachsende Rohstoffe fossile Rohstoffe
| | | |
I | | I
biologisch biologisch biologisch
nicht abbaubar abbaubar nicht abbaubar
[ ]
I I
kompostierbar nicht
vergaren kompostierbar

Abb. 3.1: Zusammenhang der verwendeten Begriffe in der vorliegenden Studie

Pflanze —— Rohstoff ——» Werkstoff ——— Produkt

Abb. 3.2: Verarbeitungsstufen von der Pflanze bis zum Produkt

3.1.1 Nachwachsende Rohstoffe (Nawaro)

Grundsatzlich kann zwischen nachwachsenden und fossilen Rohstoffen unterschieden
werden.

Nachwachsende Rohstoffe sind Stoffe, die aus lebender Materie stammen und vom
Menschen zielgerichtet fiir Zwecke auBerhalb des Nahrungs- und Futterbereiches
verwendet werden (MANN, 1998).

Diese Definition von MANN (1998) integriert auch tierische sowie mikrobiell erzeugte
Produkte. Im Gegensatz zu fossilen Rohstoffen erneuern sich nachwachsende Rohstoffe
jahrlich oder in (iberschaubaren Zeitraumen (C.A.R.M.E.N', www.carmen-ev.de/dt/hinter
grund/nawaros.html#1). Keine Pflanze ist fir sich ein nachwachsender Rohstoff, sondern
kann lediglich zur Erzeugung nachwachsender Rohstoffe genutzt werden (MANN, 1998,
siehe Abb. 3.2). Im allgemeinen Sprachgebrauch werden nachwachsende Rohstoffe auch
als ,Biomasse* bezeichnet (www.carmen-ev.de).

Die Einsatzbereiche nachwachsender Rohstoffe sind vielfaltig: Sie werden z.B. als
Energietrager verwendet (Hackschnitzel, Pellets, Rapsmethylester [RME]), finden sich in
Kosmetika, Pharmazeutika und Tensiden, und werden neben der Erzeugung von
Dammestoffen, Produkten aus Holz, Papier und Textilien auch zur Herstellung innovativer
Werkstoffe eingesetzt, so zum Beispiel flr biologisch abbaubare Werkstoffe und
naturfaserverstarkte Kunststoffe (PIRINGER und FISCHER, 2003).

! Centrales Agrar-Rohstoff-Marketing und Entwicklungs-Netzwerk e. V.

6
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Die Rohstoffe zur Erzeugung biologisch abbaubarer Werkstoffe stammen u.a. von
folgenden Pflanzen, wobei die gelieferten Rohstoffe jeweils fett hervorgehoben sind:

— Mais, Kartoffel, Weizen (z.B. als Ausgangsstoff fir Starke)

— Kohlenhydrate aus Zucker (Zuckerribe, Topinambur, Zichorie, Zuckerhirse) -
mengenmaBig bedeutsam ist derzeit nur die Zuckerrlbe, allerdings wird auf langere Sicht
hin der Einsatz neuer zuckerliefernder Pflanzen erforderlich sein (Vermeidung von
Monokultur, Abwehr von Schadorganismen) (GROOT ET AL., 2000)

— Olpflanzen wie Raps (ist derzeit am bedeutendsten), Ollein und Sonnenblumen, andere
Pflanzen wie Sojabohne, Hanf, Leindotter, Senf, Mohn, Saflor, Crambe, Iberischer
Drachenkopf, Nachtkerze und Gartenkresse sind erst im Versuchsstadium bezlglich
ihrer Nutzung. Einsatzméglichkeiten bestehen im Bereich von Schmierstoffen und
verwandten Produkten (GROOT ET AL., 2000)

— Holz (fir Cellulose-Gewinnung), aber auch Stroh, Bambus, Gréser, Flachs, Hanf u.a.

— Sojabohnen, Erbsen, Sonnenblumenkerne (als Protein-Lieferanten)

— Baumwolle (hat weltweit gréBte kommerzielle Bedeutung als faserliefernde Pflanze), mit
abnehmender Bedeutung folgen Faserlein, Jute, Hibiscusfasern, Flachs, Hanf, Kenaf und
Ramie (GROOT ET AL., 2000)

3.1.2 Biologisch abbaubare Werkstoffe (BAW)

Biologisch abbaubare Werkstoffe kénnen sowohl aus nachwachsenden als auch aus
fossilen Rohstoffen oder aus Mischungen von beiden hergestellt werden. Sie sind polymer
aufgebaute Werkstoffe, die im Regelfall mit Verfahren der Kunststofftechnik verarbeitbar sind
und aufgrund ihrer chemischen und physikalischen Eigenschaften durch mikrobiellen Angriff
zersetzbar sind (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).

Entscheidend dafiir, ob ein Werkstoff biologisch abbaubar® ist oder nicht, ist seine
molekulare Struktur, nicht die Rohstoffbasis. D.h. Werkstoffe aus nachwachsenden
Rohstoffen sind nicht selbstverstandlich biologisch abbaubar, da es auch solche gibt, die
nicht durch Mikroorganismen zersetzbar sind. Andererseits kbnnen auch fossile Rohstoffe so
modifiziert werden, dass sie biologisch abbaubar werden (GROOT ET AL., 2000).

Der Begriff ,biologisch abbaubar” impliziert darliber hinaus noch nicht, ob der Werkstoff
fur eine technische Kompostierung bzw. Vergérung tatsachlich geeignet ist (vgl. Abb.
3.1). Die entscheidende GrdBe fur eine Verwertbarkeit in einer solchen Entsorgungsschiene
ist der Zeitraum, welcher der Werkstoff flir den biologischen Abbau bendétigt (GROOT ET AL.,
2000).

Bei der Herstellung biologisch abbaubarer Werkstoffe muss ein Kompromiss gefunden
werden zwischen dem Einsatz nachwachsender Rohstoffe und der Erzielung der
gewiinschten Verarbeitungseigenschaften: Nachwachsende Rohstoffe erfillen in der
Regel die Kriterien der biologischen Abbaubarkeit, haben aber oft unzureichende Material-
eigenschaften. Die gewinschten Verarbeitungseigenschaften kénnen durch Mischung mit
fossilen Rohstoffen (= Blends) hergestellt werden, oder durch chemische Verédnderung des
nachwachsenden Rohstoffes. Letztere beeinflusst aber die biologische Abbaubarkeit, und
erschwert die genaue Einstellung und Kontrolle der Eigenschaften (GROOT ET AL., 2000).

2 Biologischer Abbau ist ein ... durch biologische Aktivitat verursachter Vorgang, der unter
Veranderung der chemischen  Struktur des Materials zu natirlich  vorkommenden
Stoffwechselendprodukten fihrt* (Definition laut DIN V 54 900-1: Prifung der Kompostierbarkeit von
polymeren Werkstoffen, Teil 1: Chemische Priifung)
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3.1.3 Biologisch abbaubare Werkstoffe als Ersatz fir herkdmmliche Kunststoffe
(Biokunststoffe)

Biologisch abbaubare Werkstoffe kénnen prinzipiell herkémmliche Kunststoffe in allen
Anwendungen substituieren, in denen keine lange Lebensdauer erforderlich ist. Sie
entsprechen in Verarbeitungs- und Anwendungseigenschaften etablierten Polymeren wie
Polyethylen, Polypropylen und Polystyrol (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).

Man kann zwischen Biokunststoffen, Faserwerkstoffen und Faserverbundwerkstoffen
(Kombination von Fasern mit Biokunststoffen) unterscheiden.

Die so genannten Biokunststoffe sind herkdmmlichen Kunststoffen optisch zum
Verwechseln dhnlich und bedirfen daher einer guten Kennzeichnung der Eigenschaft der
biologischen Abbaubarkeit wenn sie z.B. einer Kompostierung zugefuhrt werden sollen. Abb.
3.3 zeigt eine systematische Einteilung der Biokunststoffe. Biokunststoffe kdnnen auf
pflanzlich, mikrobiell oder tierisch erzeugten nachwachsenden Rohstoffen oder auf fossilen
Rohstoffen basieren. Es kénnen auch Werkstoffmischungen aus beiden Basiskomponenten
erzeugt werden. Abb. 3.4 zeigt Beispiele aus der Produkipalette von Biokunststoffen, die
Einwegbesteck, Trinkbecher, Verpackungschips, Abschlaghalter von Golfballen, Grablichter,
chirurgisches Nahtmaterial, Windelfolie, Urnen und vieles mehr beinhaltet (LORCKS ET AL.,
2003).

nachwachsende Rohstoffe fossile Rohstoffe
pflanzlich mikrobiell tierisch . Polycapro-
lacton
— Stéarke Polyhydroxy- [— Chitin
fettsquren | Polyester-
— Cellulose Collagen amid
o Polymilch-
— Lignin séure — Copolyester
— Mischungen
J _ Polyvinyl-
— Derivate alkohol

Abb. 3.3: Systematische Einteilung der BAW (verédndert nach MACKWITZ und STADLBAUER,
2001)

Abb. 3.4: Beispiele fir Produkte aus BAW (Quelle: www.ibaw.org/deu/seiten/markt_produkte
.html); Trinkbecher: PLA (Cargill Dow), Foto: Cargill Dow; Minidisc-Verpackung:
Copolyester (Cargill Dow), Foto: Cargill Dow; Klingfilm-Verpackung: Copolyester
(Ecoflex®/BASF), Foto: BASF; Ollicht: Hiille aus Biocellat (Aeterna), Foto: Aeterna
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Faserwerkstoffe werden aus Faserpflanzen hergestellt und kénnen optisch zumeist leicht
von anderen Werkstoffen unterschieden werden. In Faserrichtung kénnen sie Zugkréafte sehr
gut aufnehmen.

Faserverbundwerkstoffe kdnnen rein aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden,
aus einer Kombination von Naturfasern und einem Biokunststoff. Dabei dient der
Biokunststoff als Matrix, in welcher die Fasern eingebettet sind. Die Matrix ist fur die Form
verantwortlich, wahrend die Fasern durch ihre Festigkeit die auf den Verbundwerkstoff
wirkenden Zugkréafte aufnehmen kénnen (SELL ET AL., 1999).

3.1.4 Schwerpunkt der Studie

Inhalt der Studie ist der Einsatz von Werkstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen. Der
Schwerpunkt wird dabei auf die so genannten Biokunststoffe gelegt, also auf biologisch
abbaubare Werkstoffe, die zumindest zum Uberwiegenden Anteil aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden und als Ersatz fir herkdmmliche Kunststoffe dienen. Da
haufig geringfigige Anteile biologisch abbaubarer fossiler Rohstoffe zur Erzielung der
gewunschten Materialeigenschaften verwendet werden, bzw. die meisten Hersteller
Zusatzstoffe, die sich im Bereich weniger Prozent bewegen, nur pauschal als ,biologisch
abbaubar® oder ,aus nachwachsenden Rohstoffen® anfihren, ist es sinnvoll und notwendig,
sich nicht nur auf Biokunststoffe, die ausschlieBlich aus nachwachsenden Rohstoffen
hergestellt werden, zu beschrénken, sondern auch sog. Blends mit fossilen Bestandteilen
einzubeziehen.

Faser- bzw. Faserverbundwerkstoffe werden flir jene Einsatzbereiche mitbetrachtet, wo sie
als Ersatz fur herkdmmliche Kunst- oder Verbundstoffe verwendet werden kénnen (z.B.
Pflanztopfe).

3.2 Werkstoffe und Produkte

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die wichtigsten biologisch abbaubaren Werkstoffe
gegeben. Der Aufbau orientiert sich an der von MACKwWITZ und STADLBAUER (2001)
verwendeten Einteilung (sh. auch Abb. 3.3), umfasst aber auch noch weitere Werkstoffe. Ziel
ist es, einen Einblick in die Vielfalt der Werkstoffe und Beispiele fiir deren Einsatz zu geben.
Aufgrund der Vielzahl an Werkstoffen, Anbietern und Produkten und der raschen Veran-
derungen, denen dieser Markt unterliegt, kbnnen nur exemplarisch Beispiele angeflhrt
werden.

3.2.1 Werkstoffe und Produkte auf Basis pflanzlicher Rohstoffe

3.2.1.1 Starke und Starkederivate

Starkeliefernde Pflanzen sind z.B. Mais, Kartoffeln und Weizen. Starke verfugt durch ihren
chemischen Aufbau Uber gute Eigenschaften, wie eine hohe Reinheit, nattrliche polymere
Struktur, geringe thermische und elektrische Leitfahigkeit, geringe Entflammbarkeit, ein
hohes Wasseraufnahme-, Quell- und Filmbildungsvermégen, Zahflissigkeit, vielfaltige
Modifizierbarkeit und biologische Abbaubarkeit. Form und GréBe der Starkekdrner und ihre
Eignung flir industrielle Anwendungen sind zum Teil von der Pflanzenart abhangig.
Stéarkekoérner enthalten unterschiedliche Anteile zweier verschiedener Polymere, der
Amylose (kettenférmige Struktur) und dem aufgrund von Quervernetzungen komplexeren
Amylopektin. Die Amylose ist leichter zuganglich fir chemische Synthesen und daher als
chemischer Rohstoff besser geeignet. Amylose eignet sich besonders fir Verpackungsfilme
und -folien, zur Beschichtung von Papieren, Bindemittel und als FUll- und Wirkstoff in der
chemischen Industrie (GROOT ET AL., 2000).
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Neben dem Einbau von Stéarke als Fillstoff in herkdmmliche Kunststoffe lassen sich drei
Verfahren zur Herstellung von Biokunststoffen unterscheiden (GROOT ET AL., 2000):

1. Thermoplaste aus reiner Starke und geschaumter/gepresster Starke: sind unvernetzte
Kunststoffe, die bei Erwarmung flieBfahig werden. Starkeschaume sind Polystyrol-Chips
ahnlich und kénnen diese ersetzen. Anwendung z.B. auch fir Wegwerftrinkbecher und
Medikamentenkapseln

2. Verwendung als Copolymer® fiir Thermoplaste: Starkeblends* sind thermoplastische
Starkewerkstoffe (TPS), die neben 40 bis 99 % Starke noch mindestens einen
synthetischen Polymerwerkstoff enthalten. Sie verflgen Uber bessere Verarbeitungs-
eigenschaften, sind biologisch abbaubar und kdnnen zu Folien, Hohlkdérpern oder
Spritzgussformteilen verarbeitet werden.

3. Fermentative Produktion von Biopolymeren auf Basis von Starke bzw. Starkehydro-
lysaten: Polluan (durch Pilze, fur Folienverpackung von Lebensmitteln), Xanthan (durch
Bakterien, Verdickungsmittel im Nahrungsmittelbereich), Polyhydroxy-Buttersgure (PHB)
(durch Bakterien, &hnlich Polypropylen, Weiterverarbeitung zu Formteilen, Behéltern,
Laminaten, Folien und Fasern, sh. auch Kapitel 3.2.1.4)

Geschaumte Starke wird aus einer Mischung von nativer Starke, Cellulosefasern und
Wasser mittels Extrusionsverfahren gewonnen. Sie bildet einen starren Schaum, der als
schittfahiges, stoBdampfendes Packmittel (Loose-fill Material) verwendet werden kann
(MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).

Trays aus gebackener Starke werden hauptséchlich im Event- und Fastfood-Bereich ein-
gesetzt (McDonald’s), aber auch als Verpackungsmaterial fir Ampullen (pharmazeutische
Produkte). Ein hoher Anteil der dabei eingesetzten Rohstoffe stammt aus Osterreich
(PIRINGER und FISCHER, 2003).

Ein Beispiel fir Trays aus gebackener Stérke ist Biopac, eine Backware, die von der Firma
Franz Haas Waffelmaschinen GmbH in Osterreich entwickelt worden ist (MACKWITZ und
STADLBAUER, 2001). Aus einem mit Wasser angemischten Stérketeig, der vorwiegend aus
nativer Starke aus Osterreich und kleinen Mengen an Faserstoffen aus Nebenprodukten der
Lebensmittelherstellung (Riben-, Kartoffelfasern) oder Cellulosefasern besteht, wird nach
einem kurzen Form- und Trocknungsschritt ein Behalter, dessen Aussehen und Textur stark
an geschaumte Kunststoffe erinnert, hergestellt.

Biopac kann verwendet werden fiir Sortiereinlagen (Blister, Tassen, Trays) flr kleinteilige,
wenig feuchte Produkte (z.B. StiBwaren, Backwaren oder technische Artikel) und fir Tassen
und Behalter fir den Schnellimbiss.

Die Wasserempfindlichkeit kann durch Beschichtung mit wasserunléslichen Sperrschichten
wie Bienenwachs oder thermoplastischen biologisch abbaubaren Werkstoffen erheblich
gesenkt werden. Die Produkte eignen sich dann als Trinkbecher, auch fur heiBe Getranke
(Kaffee oder Suppen), allerdings sind diese nicht automatengangig. Fettbestandigkeit ist bei
allen Produkten aus Biopac ausreichend erflllt (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).

Um unerwiinschte Eigenschaften reiner thermoplastischer Starke (TPS), wie die Neigung
zu Versprdodung durch Austrocknung im Laufe der Anwendung, zu verhindern, werden durch
Beimengung von biologisch abbaubaren synthetischen Polymeren und Additiven, wie z.B.
Polycaprolacton, Polyvinylalkohol oder abbaubare Polyesteramide, Starkeblends hergestellt
(vgl. Kapitel 3.2.3). Dadurch lassen sich maBgeschneiderte Starkepolymere bilden, die
mittels thermoplastischen Verfahren zu Formteilen wie z.B. Essbesteck verarbeitet werden
kdnnen (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001, GROOT ET AL., 2000). McDonald’s fiihrte 1997
dieses Essbesteck ein, verwendet heute aber wieder konventionelle Kunststoffprodukte, da

% Copolymere sind Makromolekiile (Polymere), die durch Verkniipfung von Bausteinen bzw. Mono-
meren unterschiedlicher Art entstehen (Lexikon der Biologie, www.xipolis.net, ges. am 4.10.04).

* Blends sind Mischungen aus nachwachsenden Rohstoffen und fossilen Rohstoffen (GROOT ET AL.,
2000) In der Kunststofftechnik werden jegliche Mischungen aus verschiedenen Kunststoffen als
Blends bezeichnet.
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die Stabilitdt nicht den Erwartungen entsprach und es zu Versorgungsengpassen durch
technische Probleme bei Herstellung kam (PIRINGER und FISCHER, 2003). Auch wurde ein
gewisser Eigengeschmack des Bestecks von den Kunden beméangelt.

Beispiele fiir Werkstoffe aus Starkeblends sind Bioplast oder Mater-Bi™. Mater-Bi™ (Firma
Novamont) besteht zu rund 50 % aus Starke, der Rest aus synthetischem Polycaprolacton
und anderen biologisch gut abbaubaren Komponenten. Aus Mater-Bi'™ werden unter
anderem kompostierbare Bioabfallsicke (z.B. qualiCOMP® CompoBags der Petroplast
Vinora AG, Schweiz) oder Verpackungen hergestellt (z.B. HartgemUseverpackungen quali-
AGRO® Dumatic-Rollenbeutel der Petroplast Vinora AG®). Zur Verarbeitung kénnen
dieselben Maschinen verwendet werden wie fiir herkdmmliche Polyethylen-Folien (MACKwITZ
und STADLBAUER, 2001). Beispiele fur weitere starkebasierte Werkstoffe, deren Hersteller
und Anwendungen zeigt Tab. 3.1.

Starkeblends sind Produkte internationaler Industrien, dzt. auf dem Markt befindliche
Produkte werden nicht aus 6sterreichischen Rohstoffen hergestellt (PIRINGER und FISCHER,

2003).
Werk- | Marktpreis _—
stoff | [Euro/kg] Hersteller Anwendung, Produktbeispiele Quellen
. . Lebensmittelverpackungen, Tragtaschen,
BioPar ca. 2-3 BIOP Biopolymer Mdillsacke, Biosammelsicke, Obst- und www.biopag.de
F 4257 GmbH (D) Gemi . .
emUseverpackungen, Einweggeschirr
Verpackungen, Einweggeschirr,
. Bestecke, Trays, CD-Inlays,
(B;gpégzt 35-4 (BDI?TEC GmbH Kantenschutzer, Boxen, Eimer, www.biotec.de
Gesteckhalter, Pflanztépfe, Golf-Tees,
Blumenschalen, Kerzenhillen
IGV Institut fir . .
Qi | caz | Geveidoverae ETVeGSRSITI e tan Tt miovononas
tung GmbH (D) ’
Einweggeschirr (Besteck, Teller, Becher),
Hygiene (Wattestabchen, Seifenhalter),
n Verpackungen (Joghurtbecher), Lehr-
L\(/Iia(;?ru& ca. 3,3 z\lDo)vamont GmbH mittel, Spielzeuge flr Kinder und Tiere, | www.novamont.com
Schreibwaren (Kugelschreiber, Spitzer,
Lineale), Landwirtschaft und Gartenbau
(Pflanztépfe)
Supol ) www.supol.de/de/pr
173 ca. 2-2,5 | Supol GmbH (D) | Pflanztpfe, Golf-Tees odukte_produktbeis
piele.htm
Urnen, Verpackung, Transporthilfsmittel,
GeféaBe fir Tierfutter und -pflegemittel, oinai
Spielzeug, Camping- und Sportzubehér, www.leipziger-
Floralat Ventura AG pyrotechnische Artikel, Munition, Spreng- floralat.com
o ca.3 Kunststofftechnik | ™7 . - . .
10 % mittel, Artikel fiir Kranzbinderei und B
(CH) D . www.ventura
Floristik, Dekorations-, Fest- und Scherz- | 54 ch/flora.shtml
artikel, ingenieurbiologische Anwend-
ungen zur Landschaftsgestaltung
Solanyl | keine Info E&g;nebr:rg Bio- Pflanztépfe www.biopolymers.nl
Plantic Verpackungen fir trockene Artikel wie lanti
Plantic | keine Info | Technologies Kekse, Konfekt, Blisterverpackungen, Www-prantic.com.au

(Australien)

Trays fur elektronische Komponenten

/index.html

Tab. 3.1: Beispiele fur starkebasierte Werkstoffe, Hersteller und Produkte (vgl. auch
http:/fbaw.itg.uni-hannover.de, bzw. www.ibaw.org)

° www.petroplastvinora.ch, www.din-certco.de, ges. am 13.10.2004
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3.2.1.2 Cellulosederivate

Wichtigster Rohstoff fur die Cellulose-Gewinnung ist Holz, es kdnnen aber auch Stroh,
Bambus, Gréser, Flachs, Hanf u.a. herangezogen werden. Cellulose ist ein Polysaccharid
aus der Stoffgruppe der Kohlenhydrate, ein lineares Makromolekil, und als wesentlicher
Bestandteil der Zellwande das am haufigsten vorkommende Kohlenhydrat. Cellulose ist ein
wichtiger Rohstoff der chemischen Industrie (Zellstoff flir Papier- und Pappeindustrie). Die
Aufbereitungsprozesse sind allerdings oft energieintensiv. Bereits im 19. Jahrhundert wurde
Cellulose als Basis fiir die historisch ersten Kunststoffe verwendet (GROOT ET AL., 2000).

Ein relativ lang bekannter Werkstoff ist Celluloseacetat. Dieses wird aus Baumwollinters®
oder aus reiner Holzcellulose durch Veresterung mit Essigsadure hergestellt. Celluloseacetat
wird in der Brillenindustrie, fiur Kdmme, Haarschmuck und Werkzeuggriffe sowie fir hoch-
preisige Verpackungsgiter (Kosmetikindustrie) eingesetzt. GieBfolien werden fir
Verpackungen und Kaschierfolien eingesetzt (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).

Die schlechte Verarbeitbarkeit und geringe Abbaubarkeit des Celluloseacetats wurde durch
Beimengung von Zusatzstoffen (Weichmacher auf pflanzlicher Basis) verbessert. Dieser
neue Werkstoff, Bioceta, ist ein glasklares thermoplastisches Granulat, das problemlos mit
vielen gangigen Kunststoffverarbeitungstechniken verarbeitbar ist. Aus Bioceta werden Ker-
zenhiillen von Grablichtern und Kosmetikflaschen (fiir Shampoos,...) hergestellt (GROOT
ET AL., 2000). Nachteilig ist jedoch der hohe Preis (5 €/kg). MACKWITZ und STADLBAUER
(2001) erwarten aber, dass durch VergrdoBerung der Anlagenkapazitaten eine Senkung des
Preises auf 2-3 €/kg mdglich ist.

Cellfo (Fa. Zellform) ist ein Werkstoff, der durch rein mechanische Verarbeitung aus zellulo-
sehaltigen Materialien mit Wasser gewonnen wird. Chemische Zuséatze werden nicht bené-
tigt. Je nach Verfahrensparameter kdnnen die technischen Eigenschaften der Formteile stark
variiert werden. Derzeit gibt es nur Einzelsticke im Akustikbereich. Fir die Weiterent-
wicklung zu Serienproduktion fehlt der Fa. Zellform ein finanzstarker internationaler Partner.
Da Cellfo aus verschiedenen zellulosehaltigen Rohstoffen, u.a. auch Altpapier hergestellt
werden kann, bestiinde auch die Md&glichkeit der Produktion aus heimischen Rohstoffen
(PIRINGER und FISCHER, 2003).

Werk- | Marktpreis I
stoff [Euro/kg] Hersteller Anwendung, Produktbeispiele Quellen
Werkzeuggriffe, Spiel- u. Sportwaren,

Tenite keine Info | Eastman Mobel, Rahmen, Schreibgerate, op- www.eastman.com
tische und medizinische Anwen- ' '
dungen
Verpackung von nicht hygrosko-

Nature- . pischen Produkten (z.B. Konfekt, . i

Flex™ keine Info | UCB Backware, Kase, Gemise), Klebe- www.films.ucb-group.com
bénder

Bioceta ca. 5 I(\I/I)azzucchelh Grablichter, Verpackungen www.mazzucchelli1849.it
Fahrzeug, Werkzeug, Bau und Mébel,

. . .| Haushaltsgeréte, Lichttechnik, Optik,

g&”lggrAB ca.7-9 élr?:gH (DI)DIasm Elektro, Rundfunk, Photo, Biro- und www.albis.com
Schreibwaren, Spielzeug, Kosmetik,

Verpackungen, Medizintechnik

Tab. 3.2: Beispiele fur cellulosebasierte Werkstoffe, Hersteller und Anwendungen (vgl. auch
http:/fbaw.itg.uni-hannover.de, bzw. www.ibaw.org)

® Reste der Fruchtkapsel nach dem Entfernen der verspinnfiahigen Baumwollfasern.
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Weitere Beispiele zeigt Tab. 3.2. NatureFlex™ wird von der in Frankreich marktfiihrenden
Supermarktkette Carrefour fir Obst- und Gemuseverpackungen biologischer Produkte ver-
wendet, sowie von der britischen Kette Sainsbury’s eingesetzt (www.sainsbury.co.uk/health
yeating; www.packagingtoday.co.uk/story.asp?sectionCode=41&storyCode=28182, Meldung
datiert mit 1. September 2004; www.bpiworld.org/Files/PressRelease /PRFImMUHT.pdf).

3.2.1.3 Lignin

Technisches Lignin ist als Beiprodukt der Zellstofffabrikation ein ginstiger Rohstoff. Der
Bereich ist allerdings erst in Entwicklung. Folien aus pulverisiertem Ligninsulfonat und
Weizenstarke wiesen zwar gute mechanische Festigkeitseigenschaften auf, erreichten
jedoch nicht die erforderliche Wasserfestigkeit. Andere Untersuchungen versuchen, Lignin
als wasserfestes Impragniermittel fir kohlenhydrathaltige Oberflachen (wie in der Natur) zu
nutzen (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).

Arboform® ist ein Werkstoff, der von der Fa. Tecnaro entwickelt wurde. Arboform® besteht
zu ca. 70 % aus Lignin, weiters aus Naturfasern (Flachs, Hanf, Sisal oder andere Faser-
pflanzen), sowie geringen, vom Hersteller nicht néher spezifizierten Mengen an Proteinen
und Alkoholen (MoiTzi, 2001). Lignin/Naturfaser Verbunde haben ahnliche mechanische und
thermische Eigenschaften wie natirlich gewachsenes Holz. Diese Faserverbundwerkstoffe
kénnen auf herkdmmlichen Kunststoffverarbeitungsmaschinen wie synthetisch hergestellte
Thermoplaste zu Formteilen, Tafeln oder Platten verarbeitet werden. Materialeigenschaften
wie Festigkeit, Steifigkeit oder Warmeformbestandigkeit kébnnen je nach quantitativer und
qualitativer Zusammensetzung des Werkstoffes variiert werden.

3.2.1.4 Polyhydroxyfettsauren

Polyhydroxyfettsauren sind hochmolekulare thermoplastische Polyester, die durch Fermen-
tation gewonnen werden. Die bekanntesten Vertreter sind Polyhydroxybutyrat (PHB) und
Polyhydroxyvalerat (PHV). Ausgangsstoffe fir die Herstellung sind Kohlenhydrate aus Glu-
cosesirup oder landwirtschaftlichen Nebenprodukten wie Melasse oder Raffinat aus der
Verarbeitung von Zuckerriben. Durch gezielte N&ahrstoffbereitstellung wird ein Stamm
natdrlich existierender Bakterien (Alcaligenes eutrophus) vermehrt. Diese Bakterien reichern
in ihren Zellen — je nach N&hrsubstrat — PHB oder PHV an. Nach Erreichen des
Maximalgewichts wird das Polymer vom Zellmaterial getrennt und gereinigt. In einem
Compoundierprozess wird schlieBlich ein Granulat erzeugt (GROOT ET AL., 2000).

Durch Kontrolle der Fermentationsbedingungen kénnen unterschiedliche Polymere mit ver-
schiedenen Eigenschaften maBgeschneidert werden. PHB ist vergleichbar mit Polypropylen,
jedoch sprdder und steifer. Durch Einflechten von PHV-Anteilen verbessern sich Elastizitat
und ReiBdehnbarkeit und es entsteht ein Werkstoff, der mit PE-LD vergleichbar ist. Die
Polymere sind wasserbestandig, trotzdem aber zu 100 % biologisch abbaubar (MACKWITZ
und STADLBAUER, 2001).

Bekannt sind PHB und PHV unter dem Markennamen Biopol, das von Monsanto entwickelt
wurde. Biopol ist als Bestandteil von Injektionsverpackungen in der Human- und Veterinar-
medizin geeignet, dartber hinaus auch als Riicklage fir Windeln, Damenbinden sowie medi-
zinisches Material. Anfang der 90er Jahre wurde Biopol als Material fir Shampooflaschen
getestet, hier haben sich vor allem Probleme in der Entsorgung der kompostierbaren Biopol-
Verpackung durch Anhaftung von Shampooresten ergeben, die eine Kompostierung
erschweren (www.umweltlexikon-online.de, ges. am 30.9.2004; vgl. auch Kapitel 4.3.1).
Biopol findet auch Anwendung als Beschichtung fiir Becher fiir HeiBgetranke. So bietet
beispielsweise die innotrade AG Basel (www.innotrade.ch) Automatenbecher (1,8 dl) und
Becher (2, 3 und 4 dl) an, wobei es sich um Polarcup-Kartonbecher mit biopol-Beschichtung
handelt, die auch fir heiBe Getrédnke geeignet sind (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001).
Nachteilig sind die hohen Kosten von Biopol, die bei 10 — 15 US$/kg (umgerechnet 8-12 €)
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liegen. In GroBproduktion scheinen 5 US$/kg erreichbar. Im Vergleich dazu kostet chemisch
synthetisiertes Polypropylen 0,5 US$/kg (BLEY und BOSCHKE, 1999).

Ein weiterer Werkstoff ist Biomer der Firma BIOMER (Deutschland), das fir Verpackungen,
dinnwandige Behalter und pyrotechnische Produkte (Feuerwerkskdrper) verwendet werden
kann (http:/fbaw.itg.uni-hannover.de, ges. am 12.10.2004).

Aufgrund der hohen Herstellungskosten gibt es Versuche, mit Hilfe bakterieller Gene Syn-
thesewege flr Polyhydroxyfettsauren in Pflanzen zu etablieren. Ein diesbezlglicher Versuch
der Firma BIOMER brachte aber eine noch nicht zufriedenstellende Polymerausbeute
(C.A.R.M.E.N. 1997 zit. von GROOT ET AL., 2000). Ahnliche Versuche laufen auch bei der
U.S. Firma Metabolix’.

Derzeit in Entwicklung ist der Werkstoff Nodax™. In einem mehrjahrigen Projekt der Firma
Procter & Gamble und der Kaneka Corporation (Japan) sollen kostenglinstige Herstellungs-
verfahren gefunden und das Polymer in Hinblick auf die geforderten Verarbeitungs- und
Produkteigenschaften optimiert werden. Ziel ist es, mit der kommerziellen Markteinfihrung
2005 zu beginnen. Die Palette mdglicher Anwendungen ist groB und reicht von
Hygieneartikeln, die oftmals {ber die Toilettenspilung entsorgt werden, Wischtlichern,
kurzlebigen Geweben wie Operationsbekleidung, Polsterbezlige, Uber Beschichtungen,
kompostierbare Abfallsdcke, Verpackungen fiir Konsum- und industriell erzeugte Guter
(Windeln, Hamburger und Computer) bis hin zu medizinischen Anwendungen
(www.nodax.com/, ges. am 13.10.2004).

3.2.1.5 Polymilchséaure (Polylactid, PLA)

Polymilchsdure kann synthetisch oder auf fermentativem Weg aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden (PIRINGER und FISCHER, 2003). Als Ausgangsstoff fir die
groBtechnische Herstellung der Milchsaure dienen Kohlenstoffe, die aus nachwachsenden
Rohstoffen wie Mais oder Getreide gewonnen werden (GROOT ET AL., 2000). Derzeit wird
vorwiegend Maisstarke eingesetzt. Polymilchsaure kénnte jedoch auch durch Fermentation
von Nebenprodukten der Nahrungsmittelindustrie hergestellt werden, wie z.B. Molke oder
Polysaccharidabfallen, die bei der Verarbeitung von Kartoffeln anfallen. Dies kénnte zur
Senkung des derzeit noch hohen Preises beitragen (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001;
PIRINGER und FISCHER, 2003).

Endprodukt des Herstellungsprozesses ist ein Granulat, das mit unterschiedlichen Natur-
stoffen verbunden (,kompoundiert*) und geblendet werden kann. Das Granulat kann weitge-
hend auf herkémmlichen Anlagen und mit allen gangigen Kunststoffverarbeitungsverfahren
zu Produkten weiterverarbeitet werden (GROOT ET AL., 2000). Die mechanischen Eigen-
schaften der Polymere auf Basis der Milchsaure entsprechen denen konventioneller Thermo-
plaste. Besondere Vorteile liegen in der hohen Festigkeit, der Thermoplastizitat® und der bio-
logischen Vertraglichkeit. Letztere macht den Einsatz in der Medizin mdglich, wie z.B. fur
resorbierbare medizinische Implantate oder selbstauflésende Operationsfaden (z.B. Material
Resomer® der Bohringer Ingelheim Deutschland®) (MACKWITZ und STADLBAUER, 2001;
www.inaro.de/Deutsch/d_index.htm). Ein weiterer Vorteil von PLA liegt darin, dass dieses
mittels Infrarotdetektoren problemlos von anderen Werkstoffen unterschieden werden kann
(GROOT ET AL., 2000).

Biokunststoffe aus PLA haben sowohl in technischer als auch wirtschaftlicher Sicht erheb-
liches Potential als Werkstoffe fir Verpackungen, besonders fiir den Lebensmittelbereich.

7 www.metabolix.com/publications/pressreleases/PRsept2001.html, ges. am 30.9.2004: Pressemit-
teilung von Oct. 2001

8 Thermoplastizitat: Eigenschaft von Polymeren (Kunststoffen = Thermoplasten, Bindemitteln), mit
steigender Temperatur zu erweichen und mit abnehmender Temperatur héarter zu werden
(www.kunstharzputze.de/abc/kap3/t02.htm, gesehen am 7.10.2004)

9 www.boehringer-ingelheim.de/produkte/chemikalien/chemprod/resomer.jsp
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Hersteller von Produkten aus Polymilchsaure sind beispielsweise

— Cargill Dow, USA (Handelsname: NatureWorks™, Werkstoff EcoPla): Blister, Blumen-
papier, Sortiereinlagen, Verpackungsschalen fir StBwaren, Snacks oder Gemuse,
Joghurtbecher, Lebensmittelverpackungen, Einweg-Teller, -Besteck, -Becher fir kalte
Getranke (MITsul CHEMICALS, 2004)

— Mitsui Chemicals, Japan (Werkstoff Lacea), fir Verpackungsschalen, kompostierbare
Millsacke, Anwendungen in der Landwirtschaft (www.mitsui-chem.co.jp/e/, ges. am
7.10.2004)

—  Hycail (Hycail®)', Niederlande: Pilotanlage zur Herstellung von PLA Werkstoffen

— Biomer, Deutschland (Werkstoff Biomer), fir Lebensmittelverpackungen, Trager far
analytische Zwecke, optische Linsen, Zahnblrsten (http:/fbaw.itg.uni-hannover.de/
polymere/biomer_15000.htm, ges. am 8.10.2004)

)10

Am weitesten entwickelt ist die Anwendung von PLA bei Lebensmittelverpackungen (Obst,
Gemdise, Snacks), auch Kaltgetrankebecher (z.B. von McDonald’s flr Bier bzw. Eisprodukte)
oder Joghurtbecher (Firma Danone) werden eingesetzt (GROOT ET AL., 2000).

Produkte aus Polymilchsédure sind Produkte internationaler Industrien, dzt. auf dem Markt
befindliche Produkte werden nicht aus 6sterreichischen Rohstoffen hergestellt (PIRINGER und
FISCHER, 2003).

3.2.1.6 Faser- und Faserverbundwerkstoffe

Faserwerkstoffe werden aus Faserpflanzen hergestellt. Sie kdnnen optisch zumeist leicht
von anderen Werkstoffen unterschieden werden. Die sowohl weltweit als auch in der EU
bedeutendste Faserpflanze ist die Baumwolle. Danach folgen mit abnehmender Bedeutung
Flachs (Faserlein), Jute, Hibiscusfasern, Hanf, Kenaf und Ramie. Weitere Faserpflanzen
sind z.B. Chinaschilf, Kokos, Sisal, Bast, Kapok, Yucca, Ananas (FBAW, http:/fbaw.itg.uni-
hannover.de/naturfasern.htm, ges. am 8.10.2004). In unseren Breiten sind nur Flachs und
Hanf, bedingt auch Kenaf und Ramie, fir die kommerzielle Nutzung anbaubar (Langer, 1997
zit. von GROOT ET AL., 2000).

Pflanzenfasern bestehen v.a. aus Cellulose, die wiederum aus Glucose-Molekilen besteht.
Unterscheiden lassen sich Pflanzenhaare (Baumwolle, Kapok), Bastfasern (Flachse, Hanf,
Jute, Ramie) und Hartfasern (Kokos, Sisal). Neben der Fahigkeit, Zugkréafte in Faserrichtung
sehr gut aufzunehmen, weisen Pflanzenfasern als weitere positive Eigenschaften
Okologische und toxikologische Unbedenklichkeit, geringe Dichte, klimatisierende
Eigenschaften, Bruchunempfindlichkeit, biologische Abbaubarkeit und rlickstandslose
Verbrennbarkeit auf.

Traditionell werden Pflanzenfasern fiir die Herstellung von Textilien, Seilen und Bindegar-
nen eingesetzt. Daneben existiert eine Vielzahl anderer Einsatzbereiche (GROOT ET AL.,
2000, FBAW, http://fbaw.itg.uni-hannover.de/naturfasern.htm, ges. am 8.10.2004):

— als Verpackungsmaterial (z.B. Chinaschilf),

— Damm- und Isolationsmaterial, Baustoffe

— als Geotextil zum Erosionsschutz, Stabilisierung von Béschungen

— im Gartenbau: Anzuchtmatten, Mulchmatten, Bindegarne

Aus Hanf, Flachs, Baumwolle und Cellulose lassen sich kompostierbare Netz- und Gewebe-
sacke, wie sie z.B. zur Verpackung von Obst, Gemise und Saatgut verwendet werden,
herstellen. Derzeit werden 95 % der weltweit bendétigten Netzsdcke aus Kunststoff hergestellt
(www.vpz.at/de/?go=site-4, ges. am 12.10.2004). Hier wird auch Potential fir die Herstellung
aus heimischen Rohstoffen gesehen (PIRINGER UND FISCHER, 2003).

1% www.hycail.com/gb-site/index.htm
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Faserverbundwerkstoffe entstehen durch Kombination von Naturfasern und Kunststoffen.
Wird ein Biokunststoff als Matrix, in der die Fasern eingebettet sind, verwendet, kdnnen
Faserverbundstoffe rein aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden. Die Matrix ist
dabei fur die Form verantwortlich, wéhrend die Fasern durch ihre Festigkeit die auf den Ver-
bundwerkstoff wirkenden Zugkrafte aufnehmen kénnen (SELL ET AL., 1999).

Naturfasern kénnen auch an Stelle von Glasfasern, Karbonfasern und Kevlar in herkémm-
lichen Verbundstoffen eingesetzt werden. Vorteile liegen im geringen Gewicht, der hohen
Steifigkeit, guten Formgebung und Korrosionsbesténdigkeit. Nachteile gegentiber Glasfasern
etc. sind eine geringere thermische Stabilitat, geringere Zugfestigkeit und uneinheitliche Fa-
serqualitdt (GROOT ET AL., 2000). In der Autobranche ist der Einsatz von Faserverbund-
stoffen mit Naturfasern und synthetischen Polymeren (z.B. Polypropylen, Polyurethan,
Polyphenolharze) Stand der Technik, z.B. fir Hutablagen, Seitentlrverkleidungen,
Armaturenbrett. Zwar wird durch das Fehlen von Glasfasern auch die Entsorgung erleichtert,
die Verwertung von Faserverbundwerkstoffen mit synthetischen Polymeren ist allerdings
schwer mdglich (SELL ET AL., 1999, PIRINGER und FISCHER, 2003). Der Einsatz von
natdrlichen, biologisch abbaubaren Polymeren als Matrix hat sich hier noch nicht
durchgesetzt (PIRINGER und FISCHER, 2003; http:/fbaw.itg.uni-hannover.de/naturfasern.htm).

Faserverbundwerkstoffe mit natiirlichen Polymeren sind biologisch abbaubar, die derzeit
in der Praxis eingesetzten Mengen sind allerdings noch gering (PIRINGER und FISCHER,
2003). Anwendungsbereiche sind neben Mébeln, Wandverkleidungen, Profilen, Telefon- und
Computergehausen auch Verpackungen und Pflanztépfe, wie z.B. der Napac NaturePot aus
70-80 % Miscanthusfasern und einer Matrix aus biologisch abbaubarem Thermoplast
(Starke), der Cocopot aus Kokosfasern und Latex, der Fertil-Pot aus 80 % Holzfasern und
20 % Torf oder der Jiffy Pot, der aus etwa 60 % humusreichem Spaghumtorf und 40 %
schwefelfreier Stapelcellulose bestehen (SCHNEIDER ET AL., 2003; http:/fbaw.itg.uni-
hannover.de/naturfasern.htm, gesehen am 8.10.2004).

Faserverbundwerkstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen sind Produkte internationaler In-
dustrien. Die derzeit auf dem Markt befindlichen Produkte werden nicht aus 6sterreichischen
Rohstoffen hergestellt, die Mdglichkeit heimischer Produktion wird aber gesehen (PIRINGER
und FISCHER, 2003).

Werkstoffe auf Basis von Holz sind beispielsweise Fasal®, Fasalex und Treeplast. Diese
bestehen aus einer Mischung von Fasern (wie Holzspédnen, Sagemehl, Reisschale,
Kokosfaser usw.), natlrlicher Starke als Bindemittel (z.B. aus Mais) und einer dritten
Komponente. Diese kann herkdmmliche Kunststoffe umfassen oder biologisch abbaubare
pflanzliche Ole bzw. Harze. Von Fasal® gibt es mehrere Typen, welche je nach
Anwendungsgebiet maBgeschneidert werden kdnnen, darunter auch das biologisch
abbaubare Fasal F134 bzw. Fasal-Prosin FP322/1. Fasal® kann spritzgegossen werden und
wird fur Mébelteile, Spielzeug, Musikinstrumente, Schmuck und Dekorteile verwendet. Aus
Fasalex, das sich zu Endlosprofilen extrudieren lasst, werden u.a. Fenster- und
Tarverkleidungen hergestellt (z.B. von der dsterreichischen Firma Josko) (www.fasalex.com,
ges. am 12.10.2004). Treeplast ist eine Weiterentwicklung von Fasal® und kann
spritzgegossen werden. Anwendungsbeispiele sind Birstengriffe, Mosaik-Puzzleteile, Golf-
Tees, Eisbecher oder Christbaumschmuck (http:/treeplast.com; ges. am 12.10.2004). Die
Nachfrage ist groB, das Material muss jedoch fir die jeweiligen Anwendungen optimiert
werden, was einen beachtlichen Entwicklungsaufwand mit sich bringt. Ein hoher Anteil der
Rohstoffe fur Treeplast stammt aus Osterreich. Auch bei Fasalex bestiinde die Mdglichkeit
der Produktion aus heimischen Rohstoffen (PIRINGER und FISCHER, 2003).
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3.2.2 Werkstoffe und Produkte auf Basis tierischer Rohstoffe

Biologisch abbaubare Polymere lassen sich auch aus tierischen Ausgangsmaterialien, wie
Proteinen, Kollagen, Gelatine oder Algen herstellen.

Neben der Gewinnung pflanzlicher Proteine kénnen Proteine auch aus Gerbereiabféllen
gewonnen werden. Gesamtenergetisch glnstiger ist allerdings die Gewinnung pflanzlicher
Proteine. Diese ist kostenglinstiger und erfordert geringeren Materialaufwand. Besonders
anbieten wirde sich hier die Nutzung groBer Mengen proteinhaltiger landwirtschaftlicher
Reststoffe. Geprift wird der Einsatz fiir Klebstoffe, Farbzuséatze, zur Beschichtung von
Pappe, fir Folien und Spritzgussteile bis zur Anwendung bei der Reifenherstellung. Weiter
fortgeschritten ist die Verarbeitung tierischer Proteine (GROOT ET AL., 2000).

Kollagene sind GerUsteiweiBe, die den Hauptbestandteil des Bindegewebes und der orga-
nischen Knochensubstanz bilden und als Ausgangsmaterial fir Gelatine, Leime, etc. dienen.
Es gibt Versuche, Kollagen durch chemische Behandlung zur Herstellung essbarer Lebens-
mittelhlllen einzusetzen (GROOT ET AL., 2000). Ein Beispiel ist die Naturin Kollagen-Folie
(Coffi) der Hugo Bergmann GmbH, eine essbare EiweiB3folie aus Kollagen, die als Braten-
und Schinkenfolie bei der Herstellung von Kochpbkelwaren eingesetzt werden kann
(www.hugo-bergmann.de/naturin/kollagen.htm#info_klassik, ges. am 12.10.2004).

Gelatine ist ein Polypeptid, welches durch Hydrolyse tierischen Kollagens gewinnbar ist.
Anwendung findet Gelatine in der Lebensmittelindustrie, Pharmazie und Medizin (GROOT ET
AL., 2000).

Alginsulat ist ein Schaumstoff aus Algen, der vom Verpackungszentrum Graz entwickelt
worden ist. Alginsulat soll — als Ersatz fiir Styropor® — im Dammstoff- und Verpackungs-
bereich eingesetzt werden, z.B. flir Verpackungen von Elektronikgeraten, Fast Food und
frischen Fischen. Die Pilotanlage wurde im Mai 1999 in Betrieb genommen, derzeit wird an
der Optimierung des gesamten Prozesses, der Entwicklung bestimmter Produkteigen-
schaften sowie der Formgebung gearbeitet. Der Entwicklungsaufwand bis hin zu marktreifen
Produkten ist noch relativ hoch (PIRINGER und FISCHER, 2003; www.vpz.at; www.innovations-
report.de/html/berichte/materialwissenschaften/bericht-15339.html, ges. am 12.10.2004).

3.2.3 Werkstoffe und Produkte auf Basis fossiler Rohstoffe

Biologisch abbaubare Werkstoffe auf Basis fossiler Rohstoffe finden sich h&aufig als Kompo-
nenten in Blends. Es zeigte sich, dass es flr die gewilnschte biologische Abbaubarkeit
und die geforderten technischen Eigenschaften in der Anwendung erforderlich ist, die
Produkte auf Stéarke- wie auch auf Milchsaurebasis als Hybride (Blends) zu konzipieren,
welche neben nachwachsenden Rohstoffen auch biologisch abbaubare, synthetische Poly-
mere aus fossilen Rohstoffen enthalten (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999).

3.2.3.1 Polyesteramid

Polyesteramid, das von der Bayer AG entwickelt und patentiert worden ist, wird vollsyn-
thetisch aus petrochemischen Rohstoffen hergestellt. Es ist thermoplastisch, teilkristallin und
kann mit Standardtechniken ver- und bearbeitet werden. Es eignet sich unter anderem zur
Herstellung von Tragetaschen, Mullbeuteln oder Einweg-Blumentdépfen und lasst sich auch
zu Fasern verspinnen. Polyesteramid wird durch Feuchtigkeit allein nicht geschadigt, ist aber
biologisch abbaubar (GROOT ET AL., 2000; www.berlinonline.de/berliner-zeitung/archiv/.bin/
dump.fcgi/1995/1006/nachrichten/0073; ges. am 11.10.2004).
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3.2.3.2 Poly-e-Caprolacton (PCL)

Polycaprolacton, ein synthetisches bioabbaubares Polymer, kann in vielfaltiger Weise modifi-
ziert und mit allen gangigen Kunststoffverarbeitungsverfahren verarbeitet werden. Es weist
eine hohe Dehnbarkeit und eine gute Vertraglichkeit mit sehr vielen Blendpartnern auf. Auf
dem Markt sind vor allem verschiedene Produkte aus Stérke und Polycaprolacton (z.B.
Werkstoff Mater-Bi™). Nachteilig sind der vergleichsweise hohe Preis und der niedrige
Schmelzpunkt von 60°C (GROOT ET AL., 2000).

Ein Werkstoff aus Polycaprolacton ist TONE Polymer der Union Carbide Cooperation, das
unter anderem fir Lebensmittelfolien, Pflanzbehalter und Millsacke eingesetzt werden
kann (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999).

3.2.3.3 Polyvinylalkohole (PVAL, PVOH)

Polyvinylalkohol wird fast ausschlieBlich als polymeres Hilfsmittel (z.B. Binde- oder Ver-
dickungsmittel) eingesetzt. Als Blend findet es Anwendung in TPS-Werkstoffen. Nur ein
kleiner Teil der Gesamtproduktionsmenge wird fir Folien (wasserldsliche Beutel) und Dich-
tungen verwendet. Wasserldsliche Folien eignen sich z.B. als Dosierverpackung fur Pflan-
zenschutzmittel oder Geschirrspultabs, da sie sich gleichzeitig mit dem verpackten Produkt
auflésen. Wasserlgsliche Polyvinylalkohole sind generell biologisch abbaubar, die
biologischen Systeme benétigen allerdings eine Adaptionszeit von bis zu einigen Wochen,
sofern nicht leicht abbaubare Kohlenstoffquellen zugegeben werden (GROOT ET AL., 2000).

3.2.3.4 Copolyester

Copolyester hat sehr gute Anwendungseigenschaften, erreicht Schmelzpunkte bis 150°C
und die ReiBfestigkeit und ReiBdehnung sind vergleichbar mit der von Polyethylen. In den
letzten Jahren wurde eine neue Familie biologisch abbaubarer Copolyester entwickelt, die
weich und flexibel sind (GROOT ET AL., 2000).

Beispiele sind die Werkstoffe Eastar Bio® Copolyester und Eastar Ultra® Copolyester der
Firma Eastman. Diese sind flissigkeitsundurchlassig und vollstéandig biologisch abbaubar.
Die beiden Werkstoffe kénnen sowohl mit Werkstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen
(z.B. Starke) geblendet, als auch ohne Additive verwendet werden. Anwendungen finden sie
beispielsweise flir Wegwerfartikel, Beschichtungen, Lebensmittelverpackungen, Fast-food-
Becher und —Behalter oder Saatmatten (www.eastman.com/Product_Information/Product
Home.asp?Product=1469, ges. am 11.10.2004 — link ist nicht mehr vorhanden).

Von BASF wurde 1998 der Werkstoff Ecoflex® auf den Markt gebracht. Es kénnen Folien
hergestellt werden, welche selbst als Verpackung oder z.B. als Beschichtung fir geschdumte
Produkte Einsatz finden, wodurch sich ideale Voraussetzungen fir Hamburgerboxen,
Kaffeebecher, Fleisch-, Fisch-, Gefligel-, Obst- oder GemUlseverpackungen, Lebensmittel-
schalen und MenlUboxen ergeben (BASF, -).

18



WIENAWARO
RAHMENBEDINGUNGEN FUR DEN EINSATZ VON BIOKUNSTSTOFFEN

4 Rahmenbedingungen fiir den Einsatz von Biokunst-
stoffen

4.1 Zertifizierung der Kompostierbarkeit

DIN CERTCO Gesellschaft fir Konformitatsbewertung mbH bietet die Zertifizierung von
kompostierbaren Produkten aus biologisch abbaubaren Werkstoffen an und vergibt hierzu
das von der Interessengemeinschaft biologisch abbaubare Werkstoffe e.V. (IBAW) ent-
wickelte Zeichen. Dieses Zeichen (siehe Abb. 4.1) soll den Verbrauchern und Entsorgern
eine eindeutige Identifikation kompostierbarer Produkte ermdglichen (www.din-certco.de).
Das Kompostierbarkeitszeichen in Form eines Keimlings wird in Deutschland, der
Schweiz, den Niederlanden, GroBbritannien und Polen verwendet (www.ibaw.org/deu/seiten/
verwertung_frameset.html).

fompatint™®

Abb. 4.1: Kompostierbarkeitszeichen fir biologisch abbaubare Verpackungen von DIN
CERTCO

In Deutschland kann die Zertifizierung auf Grundlage der Norm DIN EN 13432" durchge-
fihrt werden, welche die deutsche Norm DIN V 54900 abgelést hat, oder alternativ nach
ASTM D 6400 bzw. 6868. Diese Normen regeln die standardisierten Testverfahren, in denen
die Umgebungsbedingungen und Geschwindigkeit des biologischen Abbaus bestimmt
werden mussen. Die Kompostierbarkeit wird in der DIN EN 13432 als jene Eigenschaft eines
polymeren Werkstoffes definiert, wahrend eines Kompostierungsprozesses abgebaut zu
werden. Der biologische Abbau muss in der praktischen, groBtechnischen Kompostierung,
also unter optimalen Bedingungen innerhalb von 6-10 Wochen stattfinden. Das mehrstufige
Prifverfahren umfasst neben einer chemischen Produktanalyse die Untersuchung der
vollstandigen biologischen Abbaubarkeit im Laborversuch, der Kompostierbarkeit unter
praxisrelevanten Bedingungen, sowie der Verwertungseigenschaften der Komposte, d.h.
deren Qualitat. AuBerdem wird die maximale im Rahmen praxisiblicher Kompostierungs-
verfahren abbaubare Materialstdrke ausgewiesen (www.ibaw.org/deu/seiten/verwertung_
frameset.html).

Da bei der Anwendung und der Entsorgung des Produkts keine fir die Kompostierung
schadlichen Kontaminationen auftreten dirfen, missen die vorgesehenen Einsatzbereiche
des Produkts bei Beantragung der Zertifizierung angegeben werden. Anwendungen, bei
denen bedenkliche Kontaminationen zu erwarten sind, wie z.B. Verpackungen von
schadstoffhaltigen Stoffen, werden ausgeschlossen (www.ibaw.org). Hier ist allerdings zu
bedenken, dass es auch in anderen Abschnitten des Produktlebenszyklus (bei Verwendung
oder Sammlung) zu Verunreinigungen mit toxikologisch bedenklichen oder nicht biologisch
abbaubaren Stoffen kommen kdnnte (vgl. PIRINGER und FISCHER, 2003).

Nach erfolgreicher Prifung werden Werkstoffe, Halbzeuge und Zusatzstoffe in eine
Positivliste aufgenommen. Produkte, die aus registrierten Werkstoffen, Halbzeugen und
Zusatzstoffen bestehen, kénnen zertifiziert werden, wenn sie die maximal abbaubare
Schichtdicke der fiir ihre Herstellung verwendeten Werkstoffe, Halbzeuge oder Zusatzstoffe

" Anforderungen an die Verwertung von Verpackungen durch Kompostierung und biologischen
Abbau - Priifschema und Bewertungskriterien flr die Einstufung von Verpackungen.
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nicht Uberschreiten. Eine Liste der Zertifikatinhaber ist bei DIN CERTCO abrufbar (www.din-
certco.de). Die Einhaltung der zertifizierten Produkteigenschaften wird anhand regelmaBiger
Kontrollprifungen durch DIN CERTCO Uuberpriift (Konformitatsprifung) (www.ibaw.org).

Neben DIN CERTCO zertifiziert auch AIB Vingotte Inter (AVI) in Brissel Produkte nach der
Européischen Norm EN 13432. Fir erfolgreich geprifte Produkte wird das ,OK compost”-
Zertifikat vergeben (siehe Abb. 4.2), welches garantiert, dass das Material in einer
technischen Kompostierung oder im Zuge der Eigenkompostierung abgebaut werden kann
(www.aib-vincotte.com/index.asp?NoFlash=1).

G

- A e

Abb. 4.2: ,OK compost“ Zeichen von AIB Vingotte Inter

In Osterreich werden die Zertitkate (DIN-CERTCO, AlB-Vingotte) nicht ohne weiteres an-
erkannt. Die Kompostierbarkeit muss mittels Gutachten nachgewiesen werden, da einige
Grenzwerte strenger sind. Auf die Ergebnisse der Prifung nach EN oder DIN kann aber
aufgebaut werden (PIRINGER und FISCHER, 2003).

4.2 Sammlung

Grundsatzlich lassen sich Produkte aus biologisch abbaubaren Werkstoffen in Anwendungen
ohne Entsorgungserfordernis und Anwendungen mit Entsorgungserfordernis unterscheiden.
Biologisch abbaubare Werkstoffe sind idealerweise dort einzusetzen, wo sie eine Entsorgung
der Produkte Uberflissig machen, z.B. biologisch abbaubare Mulchfolien im Gartenbau oder
chirurgisches Nahtmaterial, und wo sie einen Zusatznutzen haben, wie z.B. biologisch
abbaubare Bioabfallsdcke (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999).

Zur Erfassung biologisch abbaubarer Werkstoffe (mit Entsorgungserfordernis) kénnen
entweder bereits bestehende Systeme genutzt oder eigene Systeme neu geschaffen
werden. Dabei ist weiters zu unterscheiden, ob es sich um rdumlich begrenzte
Anwendungen - wie z.B. Produktionsabfalle oder Abfélle von GroBveranstaltungen - oder um
groBraumige Anwendungen handelt (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999). Fir
letztere ist die Miterfassung von Produkten aus biologisch abbaubaren Werkstoffen im
Restmdll, in der Gelben Tonne oder in der Biotonne denkbar.

Die Miterfassung der BAW im Restmiill hat den Vorteil, dass hier ein bestehendes flachen-
deckendes Sammelsystem genutzt werden kann. Als nachteilig wird die Vermischung und
Verschmutzung mit anderen Abfallen gesehen, die nur noch die Entsorgung als Restmdill zu-
lasst (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999). Dies ist jedoch nur dort relevant, wo
Altstoffe nachtraglich aus dem Restmill aussortiert werden sollen und gilt in diesem Fall far
alle anderen Altstoffe auch. Ebenso werden auch negative Auswirkungen auf die getrennte
Erfassung von Verpackungsfolien im Gelben Sack bzw. Gelber Tonne beflirchtet
(NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999). Fir Wien scheint diese Beflirchtung nicht
relevant, da aufgrund der Umstellung der Leichtverpackungssammlung seit September 2004
ein GroBteil der herkdmmlichen Kunststoffverpackungen wie Folien, Becher etc. ohnehin
Uber den Restmull erfasst werden.
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Als sehr glinstig wird vom NIEDERSACHSISCHEN UMWELTMINISTERIUM (1999) die Miterfassung
in der Gelben Tonne/gelben Sack angesehen, da hier ebenfalls ein flachendeckendes
Sammelsystem zur Verflgung steht, keine Erhéhung der Fehlwurfproblematik zu erwarten ist
und eine Abtrennung der biologisch abbaubaren Verpackungen durch nachtragliche
Sortierung fur moglich gehalten wird (BERTRAM, 2000). Da die Leichtverpackungssammlung
in Wien derzeit aber bereits umgestellt wird (s.0.), waren durch die Miterfassung biologisch
abbaubarer Verpackungen nachteilige Auswirkungen zu erwarten (Verwirrung der Bevélke-
rung bei wiederholter Veréanderung der Leichtverpackungssammlung, Glaubwdrdigkeits- und
Vertrauensverlust, Anstieg der Fehlwurfe).

Die Miterfassung von Abféllen aus biologisch abbaubaren Werkstoffen tber die Biotonne
wird als sehr problematisch gesehen (vgl. BERTRAM, 2000; NIEDERSACHSISCHES UMWELT-
MINISTERIUM, 1999):

Das System steht nicht flachendeckend zur Verfigung. Eigenkompostierern missen

andere Erfassungssysteme zur Verfligung gestellt werden.

— Fehlwurfproblematik: Da es in der Biotonne auch bisher schon zu Verunreinigung durch
Kunststoff gekommen ist, ist nicht zu erwarten, dass eine Kennzeichnung das Problem
|6st.

— Eine Verschlechterung der Sortierdisziplin der Blrger wird dadurch erwartet, dass der
Verunreinigungsgrad des Biotonneinhaltes durch Biokunststoffe gréBer scheint.

— Die Botschaft, dass Verpackungen aus BAW {ber Biotonne entsorgt werden kénnen, ist
Verbrauchern nicht Gbermittelbar.

Diesen Uberlegungen stehen entgegengesetzte Erfahrungen oder Expertenmeinungen
gegenuber, die im Folgenden kurz erlautert werden sollen. In Wien sollte die Biotonne
flachendeckend im Stadtgebiet eingefiihrt sein. Den Problematiken der Fehlwlrfe und der
Sortierdisziplin widersprechend zeigten jedoch Untersuchungen, die im Zuge des
Modellprojektes in Kassel (sh. auch Kap. 5.1) durchgefiihrt wurden, dass es durch die
Erfassung von Biokunststoffen tber die Biotonne zu keiner Anderung der Bioabfallqualitat
kam (keine signifikante Anderung des Anteils an Stérstoffen). Daraus wurde gefolgert, dass
es bei entsprechender Kommunikation durchaus mdglich sei, der Bevodlkerung den
gewunschten Entsorgungsweg zu vermitteln (KLAUSS, 2003). Zudem scheint der Umstand,
dass die Biotonne bereits ohne der Verwendung von Biokunststoffen mit Kunststoffen
verunreinigt ist, kein stichhaltiges Argument gegen die Entsorgung von Biokunststoffen in die
Biotonne zu sein. Es kénnte sich ja einerseits im Zuge der aufgegriffenen Thematik der
Biokunststoffe ergeben, dass die Bevidlkerung gegenutber Fehlwilrfen sensibilisiert wird.
Andererseits kdnnte durch den Einsatz von Biokunststoffen zumindest ein Teil der Fehlwirfe
kompensiert werden.

Die Miterfassung von Biokunststoffen in der Biotonne ist in weiterer Folge auch in der tech-
nischen Kompostierung problematisch, da zum einen aufgrund des héheren Sortieraufwan-
des hohere Kosten anfallen. Trotz Kennzeichnung kénnen biologisch abbaubare Werkstoffe
bei der Storstoffauslese nur unzureichend von herkdmmlichen Kunststoffen unterschieden
werden. Probleme bei der Identifizierung der mit einem Label gekennzeichneten
Biokunststoffe entstehen unter anderem durch die Verschmutzung der Biokunststoffe bzw.
Bruchstiicke und abgerissene Folienteile (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999).
Auch im Modellprojekt Kassel zeigten sich Probleme bei der handischen Stérstoffaus-
sortierung, die umso schlechter funktionierte, je stérker verunreinigt der angelieferte Bioabfall
war und je héher der Anteil der BAW war (IDELMANN, 2003). Durch den Einsatz moderner
Technik, z.B. Infrarotdetektoren, wird es allerdings flr méglich gehalten, die Aussortierung
durch automatische Sortieranlagen zu bewerkstelligen (NIEDERSACHSISCHES UMWELT-
MINISTERIUM, 1999; GROOT ET AL., 2000). Der im Zuge der vorliegenden Studie befragte
Experte meinte dazu, dass er wenig Unterschied von Biokunststoffen zu herkdmmlichen
Kunststoffen sieht. Bei einer automatischen Sortierung Uber Siebe oder Trommeln wird
Biokunststoff bei zu groBer Stlickigkeit genauso aussortiert wie herkémmlicher Kunststoff
auch. In diesem Fall kann Uberlegt werden, ob aus dem SiebUberlauf eine Nachsortierung
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sinnvoll ist, um aussortierte Biokunststoffe wieder in die Kompostierung rickzufihren.
Gelangt der Biokunststoff aufgrund seiner GréBe in den zu kompostierenden Biomdillbereich,
dann verursacht er in der Folge im Gegensatz zu kleinen Kunststoffteilen keine weiteren
Komplikationen bei der Kompostierung, was ein klarer Vorteil ist. Bezlglich Kennzeichnung
und héndischer Sortierung stellt der interviewte Experte die Frage, warum nicht jene
Materialien gekennzeichnet werden, welche die Schwierigkeiten in der Kompostierung
verursachen und damit eine Positivsortierung durchgefihrt werden kann. Diese Empfehlung
gilt in Hinblick auf ein in Zukunft héheres Potential fir Biokunststoffe.

Neben dem héheren Aufwand fir die Sortierung wird auch eine Verschlechterung der Kom-
postqualitat z.B. durch Bruchstlicke nicht abbaubarer Kunststoffe aufgrund von Fehlwdirfen
beflrchtet, welche Vermarktungsprobleme und eine kostenintensive Nachbehandlung des
Kompostes mit sich bringen kénnte (BERTRAM, 2000).

Gesprache, die PIRINGER und FISCHER (2003) mit verschiedenen Vertretern der
Osterreichischen Abfallwirtschaft fUhrten, ergaben, dass hier ebenfalls bezlglich des
Storstoffanteils im Bioabfall und der Kompostqualitat groBe Bedenken bestehen. Ein
Gesprach, welches im Zuge der vorliegenden Studie mit einem Vertreter der Osterreich-
ischen Kompostwirtschaft gefuhrt wurde, kam zu einem anderen Ergebnis. Der Gespréachs-
partner verarbeitet Biokunststoffe aus dem Cateringbereich bzw. aus der
Bioabfallsammlung in der Kompostierung und kann Uber keine augenscheinlich
gestiegenen Fehlwiirfe berichten. Auch von Kollegen, welche das gleiche Material
verarbeiten, sind ihm keine Verschlechterungen des Inputmaterials bzw. des Kompostes
bekannt. Detaillierte Untersuchungen bezlglich des Fehlwurfanteils wurden jedoch bisher
nicht vorgenommen.

Die Erfassung von biologisch abbaubaren Werkstoffen als eigene Fraktion erscheint derzeit
nur fir rdumlich begrenzte bzw. geschlossene Systeme sinnvoll. Es eignen sich all jene
Anwendungsgebiete, wo auf die Verflgbarkeit der verwendeten Materialien Einfluss
genommen werden kann, und auch die Verwendung auf einen bestimmten Raum begrenzt
ist. Beispiele daftir sind GroBveranstaltungen oder Fast-Food-Lokale, in denen BAW in
Osterreich z.T. bereits eingesetzt, getrennt gesammelt und einer Verwertung durch
Kompostierung zugefiihrt werden.

4.3 Entsorgung

Als ein wesentlicher Vorteil biologisch abbaubarer Werkstoffe aus nachwachsenden Roh-
stoffen wird sehr haufig die Mdéglichkeit einer geschlossenen Kreislauffihrung durch Kom-
postierung oder anaerobe Vergarung angefihrt (siehe Abb. 4.3). Allerdings impliziert die
biologische Abbaubarkeit nicht, ob der Werkstoff tatsachlich fur die eingesetzte technische
Kompostierung oder Vergarung geeignet ist (vgl. Kap. 3.1.2).

4.3.1 Kompostierung

Anforderungen an Ausgangsmaterialien gemaB KompostverordnungVO

Zu den zulassigen Ausgangsmaterialien fir die Herstellung von Kompost zahlen nach der
Osterreichischen Kompostverordnung Anlage 1 Teil 2 unter der Kategorie ,sonstige biogene
Materialien“ auch ,biologisch abbaubare Verpackungsmaterialien und ,Warenreste™, welche
.Zumindest zu 95 % natdrlichen Ursprungs aus nachwachsenden Rohstoffen® hergestellt
sind. Dazu gehdren Verpackungen aus natirlichen biogenen Materialien, die chemisch
modifiziert sein kénnen. Die Eignung fir die Kompostierung muss mittels Gutachten
nachgewiesen sein, wobei eine Desintegration als nicht ausreichend bewertet wird, es muss
ein vollstandiger Abbau im Rahmen der fiir das Herstellungsverfahren Gblichen Rottezeiten
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nachgewiesen werden. Diese Materialien werden mit der Nummer 210 und der Kurzbe-
zeichnung ,chemisch modifizierte Verpackungsmaterialien und ,Warenreste ™ bezeichnet.

Zwischenprodukte Fertigung

/‘ﬁ

Verarbeitung = g%-"nﬁgﬁt'
Fasern, Zucker, these Vergérung
0|, Stirk tosy" -
, Stérke —___ pho' natiirliche

§§§§ Zersetzung
V% ’ CO,, H,0

Aufbereitung,
Extraktion

x|

Biogas
nachwachsende Methan
Rohstoffe CH4

Abb. 4.3: Kreislaufwirtschaft mit BAW-Produkten auf Basis nachwachsender Rohstoffe [mod.
nach www.ibaw.org]

Laut Osterreichischer Kompostverordnung Anlage 1 Teil 1 sind fir die Herstellung von
Qualitatskompost als Ausgangsmaterialien unter der Kategorie ,sonstige biogene
Materialien“ auch ,nicht chemisch verdnderte Verpackungsmaterialien und ,Warenreste
ausschlieBlich  natirlichen Ursprungs aus nachwachsenden Rohstoffen® zuldssig.
Stellvertretend flr solche Materialien werden an der selben Stelle der KompostVO ,z.B.
Holzfasern, Baumwollfasern, Jute, Einweggeschirr aus nicht chemisch modifizierter
pflanzlicher Stdrke ohne Kunststoffbeschichtung” genannt. Weiters wird festgelegt, dass bei
Material mit Verwechslungsmdglichkeit (z.B. Chips oder Tassen aus Maisstarke) der
Nachweis erbracht werden muss, dass lediglich die zuldssigen Materialien verwendet
werden. Diese Gruppe der ,bioabbaubaren Verpackungen* ist mit der Kurzbezeichnung 118
versehen.

Modellprojekt in Kassel

In Zusammenhang mit dem Modellprojekt in Kassel (Ergebnisse der Kompostierung in einer
technischen Anlage vgl. Kapitel 5.1) untersuchte KLAUSS (2004) den aeroben Abbau von
Biokunststoffen unter den Bedingungen in der Kleinkompostierung, d.h. in der
Eigenkompostierung privater Haushalte. Die Versuche liefen Uber eine Dauer von 12
Monaten und wurden parallel im Labor, unter Freilandbedingungen, in kleinen Mieten in der
technischen Kompostierung (1 m3) und in existierenden Eigenkompostierungen von
Freiwilligen durchgefihrt. Als Material wurden Verpackungen aus BAW, die als
kompostierbar zertifiziert sind und im Rahmen des Kasseler Modellversuchs erhaltlich waren,
verwendet:  Stirkebasierte  Mater-Bi"™-Folien, Millsacke,  Copolymer-beschichtete
Starketassen, Einkaufssidcke aus stdrkebasiertem Bioplast®, stirkebasiertes Besteck,
Ecoflex®, Copolymer-Taschen und verschiedene Arten von Bechern und Folien aus
Polymilchsaure (PLA). Diese wurden zu einem Anteil von 1 % mit Bioabfall (Bio- und
Grunabfall) vermischt. Wahrend eines Zeitraumes von vier Monaten wurden die Komposter
monatlich mit 50 kg Bioabfall beflllt. Untersucht wurden die Abbaugrade verschiedener
biologisch abbaubarer Verpackungen, die Dauer des Abbauprozesses und eventuelle
Einflisse auf den Abbauprozess.
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Als wesentliche Ergebnisse fand KLAUSS (2004):

—  Weder Kompostertyp (isoliert, offen oder geschlossen) noch Beflllungsmodus zeigten
signifikanten Einfluss auf das Abbauverhalten.

— Die Mitkompostierung von 1 % biologisch abbaubaren Verpackungen beeinflusste weder
den Kompostierungsprozess noch die Kompostqualitat.

— Starkebasierte BAW erreichten in der Eigenkompostierung innerhalb von 12 Monaten
Abbauraten bis zu 100 % - abh&ngig von Materialstarke.

— Folien und Becher aus PLA zeigten innerhalb von 12 Monaten fast keinen als Masse-
verlust messbaren Abbau (nur Stabilitét/Elastizitat ging teilweise verloren). Auch Ver-
suche, den Abbau durch Vorbehandlung bzw. Zugabe abbaubeschleunigender Stoffe zu
verbessern, zeigten nicht den erwiinschten Erfolg.

— Fossil basierte aliphatisch-aromatische Copolyester bendtigten einen langeren Zeitraum
fiir den kompletten Abbau. EastarBio® zeigte relativ guten Abbau, wihrend Ecoflex®
wahrend der 12 Monate nur zu einem geringen Anteil abgebaut wurde.

— Die Abbauraten in Freilandversuchen zeigten die gleiche Tendenzen wie im Labor-
versuch, die Absolutwerte der Masseverluste waren allerdings bedingt durch klimatische
Einflisse niedriger.

Daraus zieht KLAUSS (2004) die Schlussfolgerung, dass zertifizierte BAW auf Basis von
Stérke bzw. Starkeblends ohne Einschrdnkung mittels Eigenkompostierung verwertbar sind,
v.a. dinne Folien. Fossil basierte aromatisch-aliphatische Copolyester brauchen langere
Intervalle als flr die Eigenkompostierung empfohlen, sie eignen sich daher nur mit Ein-
schrankung fir die Eigenkompostierung. Produkte aus Polymilchsaure (PLA) sind nicht
geeignet. Aufgrund der Unterschiede der Eigenkompostierung zur groBtechnischen
Kompostierung (Prozessfuhrung, erreichte Temperaturen, Inputmenge und -zusammen-
setzung) empfiehlt KLAUSS (2004), dass bei Uberpriifung der Kompostierbarkeit im Rahmen
der technischen Norm auch die Eignung flr die Eigenkompostierung Uberprift werden sollte.
Weiters sollte die Bevolkerung Uber das Verhalten biologisch abbaubarer Verpackungen in
der Eigenkompostierung informiert werden.

Von Kritikern wird geduBert, dass Biokunststoffe flir die Kompostierung nicht ,,nitzlich®
sind, weil sie chemisch hauptsachlich aus Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff bestehen
und keine Nahrstoffe enthalten (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999). Nach
Meinung eines befragten Experten fiir Kompostierung berlcksichtigt dieses Argument zum
einen den Ablauf und die komplexen Wechselwirkungen bei der Kompostierung nicht, da die
Verfugbarkeit von Kohlenstoff fir den Kompostierprozess von auBerordentlicher Wichtigkeit
ist. Viele der im Zuge der Kompostierung entstehenden Substanzen bestehen zu einem
GroBteil aus Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff, daher missen auch entsprechende
Quellen zur Verfligung stehen, um sie Uberhaupt bilden zu kdénnen. Zum anderen ist
Kompostqualitat keine alleinige Frage der enthaltenen Nahrstoffe, sondern beruht auf einer
Vielzahl von Substanzen und deren gegenseitige Wirkungen. Hauptargument flir die
Aufbringung von Kompost ist die Bodenverbesserung. Diese Eigenschaft wird durch
Biokunststoffe genauso unterstitzt wie durch alle anderen in die Kompostierung
eingebrachten abbaubaren Materialien. Nachdem Biokunststoffe im Rahmen einer
Cokompostierung verwertet werden, sind auch andere Aspekte wie die Wirkung als
Strukturmaterial zu berlcksichtigen.

Der von den Autoren der Studie des NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUMS (1999)
beflirchtete Nachteil der Verringerung der Flexibilitdt durch die Beimischung von
Biokunststoffen bei der Kompostierung, wird vom im Zuge der vorliegenden Studie befragten
Experten nicht geteilt. In der deutschen Studie wird angegeben, dass oftmals bereits
Kompost mit Rottegrad 3 landwirtschaftlich genutzt wird. Es wird die Beflrchtung geauBert,
dass bis zu diesem Zeitpunkt beigemischte Biokunststoffe nicht ausreichend abgebaut
werden und daher die Rottezeit extra verlangert werden misste, was einen zusatzlichen
Energie- und Kostenaufwand bedeuten wirde. Der Osterreichische Experte gibt an, dass
eine Absiebung des Kompostes vor einer Nutzung ohnehin notwendig ist (wegen
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Verunreinigungen durch Fehlwiirfe bzw. noch nicht ausreichend abgebauten dicken Asten,
etc.) und in allen ihm bekannten Betrieben durchgefihrt wird. Der Siebiberlauf wird je nach
durchschnittlicher Zusammensetzung entweder wieder dem Frischkompost zugesetzt oder
thermisch verwertet. Biokunststoffe, die bis zum Zeitpunkt des Erreichens von Rottegrad 3
nicht abgebaut sind, wirden dann eben noch einmal in die Kompostierung kommen oder
verbrannt werden.

In Wien wird das Einbringen von Biokunststoffen in die Biotonne von manchen Experten der
kommunalen Abfallwirtschaft kritisch gesehen, da dadurch eine Verschlechterung der
Fehlwirfe durch Kunststoffe beflrchtet wird. AuBerdem soll fur die landwirtschaftlichen
Flachen der Stadt Wien weiterhin Kompost der Qualitat A+ hergestellt werden, was nach den
Anforderungen an Eingangsmaterialien laut Kompostverordnung bei Mitkompostierung von
Biokunststoffen nicht gesichert mdglich ist (vgl. Kapitel 4.4.1).

Weitere Diskussionspunkte bezilglich der Entsorgung von Biokunststoffen mittels
organischer Verwertung gegenuber der thermischen Verwertung sind in Kapitel 4.3.3
zusammengestellt. Erfahrungen aus Praxisanwendungen von Biokunststoffen in der
Kompostierung aus Osterreich und anderen Léndern sind in Kapitel 5 im Zuge der Case-
Studies angegeben.

4.3.2 Anaerobe Vergarung

Allgemein kommt der anaeroben Vergérung als Entsorgungsoption wachsende Bedeutung
zu. Neben dem Abbau der biologisch verfligbaren Kohlenstoffverbindungen kommt als
Vorteil die Gewinnung regenerativer Energie in Form von Biogas hinzu. Durch die damit
verbundene Schonung von Energieressourcen kann ein Beitrag zur Verminderung der CO.-
Emissionen geleistet werden (WAGNER und HENNING, 2003).

Uber die Eignung biologisch abbaubarer Werkstoffe fiir die anaerobe Vergérung liegen
jedoch noch kaum Erkenntnisse vor. Ungeklart ist vor allem, inwieweit die Gber einen be-
stimmten Zeitraum flissigkeitsbestéandigen Folien oder Trinkbecher aus Biokunststoffen im
Auflésebehalter aufgeldst und damit der Vergarung zugénglich gemacht werden kénnen,
oder ob sie als Kunststoffabfall ausgetragen werden (vgl. NIEDERSACHSISCHES UMWELT-
MINISTERIUM, 1999).

Den Ergebnissen von Laborversuchen zufolge wéaren technische Produkte aus Starke und
Polylaktaten prinzipiell fir die Vergarung geeignet. Gesprache, die PIRINGER und FISCHER
mit zwei Betreibern von anaeroben Vergarungsanlagen geflhrt haben, die bereits praktische
Erfahrungen mit biologisch abbaubaren Werkstoffen haben, zeigten, dass diese eine eher
ablehnende Haltung einnehmen. Probleme gab es bei der Unterscheidung der Kunststoffe
bei der handischen Aussortierung sowie bei der Auftrennung im Sink-Schwimmverfahren, wo
die Produkte aus biologisch abbaubaren Werkstoffen gemeinsam mit Kunststoffen abge-
trennt wurden (PIRINGER und FISCHER, 2003).

Im Rahmen eines Modellvorhabens zum Einsatz biologisch abbaubarer Werkstoffe im
Catering-Bereich wurden von der Fachhochschule Nordhausen (Deutschland) unter
anderem auch Untersuchungen zur anaeroben Abbaubarkeit der eingesetzten Werkstoffe
durchgefuhrt (vgl. Kapitel 5.6.1). Erste Untersuchungen zeigten, dass sich bestimmte
Werkstoffe mit hoher energetischer Effizienz verwerten lieBen, wahrend z.B. fur Polylactid
kein anaerober Abbau festgestellt werden konnte. Im Labor wurden daher Mdglichkeiten der
mechanischen, chemischen und biologischen Vorbehandlung getestet, mit dem Ziel die
Biogasausbeute zu erhéhen. Die besten Ergebnisse (hohe Biogasausbeute) wurden mit
einer hyperthermen Hydrolyse (65°C) und Methanisierung bei 55°C erreicht (Hypertherm®-
Verfahren), auch Polylactid lieB sich auf diese Weise anaerob abbauen. Ein weiterer Vorteil
dieses Verfahrens lag darin, dass gleichzeitig eine Hygienisierung der anhaftenden
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Speisereste erfolgte. Auch unter Praxisbedingungen lieB sich im Hypotherm® -Verfahren die
héchste Biogasausbeute erzielen. Aus einer Tonne BAW-Abfall mit anhaftenden Speise-
resten lieBen sich 635 m® Biogas erzeugen (WAGNER und HENNING, 2003).

Weiters wurde in diesem Projekt am Beispiel der Biogasanlage Nentzelsrode (Raum Nord-
hausen) untersucht, welche Méglichkeiten zur Erzielung einer guten Gérreststoffqualitat auch
bei hoher Stérstoffverunreinigung des Bioabfalls durch Kunststoffe bestehen. Bei den me-
chanischen Vorbehandlungsschritten in der Biogasanlage Nentzelsrode (Dekompaktierer —
Magnetabscheider — Trommelsieb — Stoffléser) wirden gréBere biologisch abbaubare Pro-
dukte, wie Teller und Trinkbecher (> 10 cm), durch das Trommelsieb aussortiert werden
(Abb. 4.4). Es wurde daher ein modifiziertes Verfahrensschema nach Abb. 4.5 vorge-
schlagen: Die durch das Trommelsieb aussortierten Stérstoffe und BAW werden einem
nachgeschalteten Sichter zugefihrt, in dem die leichteren BAW von den schwereren
Stérstoffen getrennt werden. Uber ein Forderband gelangt die leichtere Fraktion in den
Aufléser und wird somit ebenfalls in den Garprozess eingeschleust. Kunststoffe, die nicht
aussortiert wurden, finden sich nach der Vergarung im Garrickstand. In Laborversuchen
gelang es, mittels Zick-Zack-Sichter den Stérstoffanteil von 8 Gew-% in der Trockensubstanz
des Frischkompostes auf 0,30 Gew.-% i.d. TS zu reduzieren (WAGNER und HENNING, 2003).

Bic-
abfall : :
Cekompak- Magnetab- Trommel- Stoffloser (Zerkleine-
P ierer P cohsider M sieh 4" rung + Anmaische) I’ Verganing

v v

FE Sttrstoffe Starstoffe wie
Metalle =10cm kleine Steins

Abb. 4.4: Mechanische Vorbehandlung in der Biogasanlage Nentzelsrode (WAGNER und
HENNING, 2003)
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tierar g scheider — sieh rung + Anmaische) Vergérung
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Aufstrom- BAW
sichter
Sttrstoffe

Abb. 4.5: Modifiziertes Verfahrensschema zur Ruickfihrung der BAW in den Vergarungs-
prozess (WAGNER und HENNING, 2003)

In Wien-Simmering soll im Jahr 2007 eine Biogasanlage in Betrieb gehen, welche in der
ersten Ausbaustufe 17.000 Tonnen pro Jahr an organischen Abféallen verarbeiten wird, wie
z.B. Speiseabfalle und Biotonnenmaterial. Speiseabfalle aus GroBkichen sollen rund 7.000
Tonnen Eingangsmaterial fir die Anlage bringen, die restlichen 10.000 Tonnen sollen
Biotonnen aus dem innerstadtischen Bereich liefern. Mit dem zuséatzlichen Entsorgungsweg
soll auch dem bisherigen Problem der Verarbeitung des innerstadtischen Biomulls, namlich
der flr eine Kompostierung schlecht geeigneten Materials, begegnet werden.

26



WIENAWARO
RAHMENBEDINGUNGEN FUR DEN EINSATZ VON BIOKUNSTSTOFFEN

4.3.3 Verbrennung

Biologisch abbaubare Werkstoffe und daraus erzeugte Produkte kénnen auch einer energe-
tischen Verwertung oder einer thermischen Behandlung in Verbrennungsanlagen fiir Sied-
lungsabfélle zugeflhrt werden. Vorteile ergeben sich durch die Substitution fossiler Primar-
brennstoffe sowie die Energiegewinnung, sofern die entstehende Warme in hohem MaBe zur
Fernwarmeerzeugung oder Stromerzeugung genutzt wird.

Die Produkteigenschaft ,biologisch abbaubar” bringt hier jedoch keinen zusatzlichen Nutzen.
Die anfallenden Kosten des Transportes und der Behandlung der Endprodukte der
thermischen Verwertung ohne einer stofflichen Nutzung der Materialien fuhrt auch dazu,
dass die thermische Verwertung als nicht besonders dkologische Form der Verwertung von
biologisch abbaubaren Materialien eingestuft wird (vgl. www.baw21.de).

Im Gegensatz dazu kommt eine Studie des NIEDERSACHSISCHEN UMWELTMINISTERIUM (1999)
sogar zu der Einschatzung, dass die energetische Verwertung von BAW gegenlber der
Kompostierung bzw. Vergéarung glinstiger ist. Die Vorteile werden darin gesehen, dass
durch die Energienutzung Emissionen aus der Verbrennung fossiler Priméarbrennstoffe
vermieden werden, fossile Primarbrennstoffe substituiert werden und Energie gewonnen
werden kann, wohingegen die Kompostierung Energie (z.B. fur Aufbereitung, Umsetzen)
verbraucht. Hier ist jedoch kritisch zu hinterfragen, inwieweit die dabei getroffenen
Vereinfachungen fur eine solche Aussage zulassig sind. So wird der Anteil der Biokunststoffe
am gesamten Massestrom der jeweils behandelten Abfalle nicht betrachtet und daher z.B.
der anteilige Energiebedarf flir den Betrieb der Verbrennungsanlage nicht berlicksichtigt, die
Energieaufwendungen der Kompostierung jedoch schon einbezogen. Zudem héngen die
6kologischen Auswirkungen einer Mullverbrennungsanlage in hohem MaBe vom Wirkungs-
grad der Anlage ab. Dieser liegt umso héher, je gleichmaBiger (gesamtes Jahr) und direkter
(Industriedampf) die Abnahme der erzeugten Wérme ist. Bei elektrischen Wirkungsgraden
von 5 bis 15 % (was zumeist den Eigenstrombedarf deckt) ist laut DEHOUST ET AL. (2002)
durch Kraft-Warme-Kopplung ein Gesamtnutzungsgrad von maximal 70 % mdglich. So
nutzen beispielsweise die flnf in Deutschland betriebenen Anlagen mit den jeweils héchsten
energetischen Wirkungsgraden, neben einer durchschnittlichen Stromabgabe von 7,6 % der
eingebrachten Brennstoffenergie, zuséatzlich ca. 60 % Abfallwarme in Form von Fernwarme
oder Prozessdampf. Analysen in Bayern, wéhrend derer 16 Miullverbrennungsanlagen
untersucht wurden, ergaben hingegen einen mittleren energetischen Gesamtnutzungsgrad
von 41,3 % (nach Abfallmengen gewichtet) (NURRENBACH ET AL., 2001).

Auch in Bezug auf die Schonung natiirlicher Ressourcen wird vom NIEDERSACHSISCHEN
UMWELTMINISTERIUM (1999) die thermische Verwertung der Kompostierung vorgezogen. In
der Begrindung wird argumentiert, dass sowohl bei der thermischen Behandlung als auch
bei der Kompostierung ,Werkstoffe bzw. Ausgangsmaterialien zerstért werden®. Bei der
Kompostierung werden die Inhaltsstoffe der Materialien in chemischen und physikalischen
Prozessen langsam und in mehreren Schritten umgebaut, wobei ein Teil im Zuge der
Senkenfunktion von Kompost dauerhaft gebunden wird. Die thermische Verwertung wandelt
die Inhaltsstoffe unmittelbar in Kohlendioxid und Wasser um. Bei guter Prozessflhrung sollte
nur ein vernachlassigbarer Teil in der Schlacke verbleiben. Die stoffliche Nutzung von
Schlacke aus einer Mullverbrennungsanlage ist nach Ansicht der Autoren der vorliegenden
Studie qualitativ nicht mit jener von Kompost zu vergleichen. Als Vorteil der thermischen
Verwertung wird vom niedersachsischen Umweltministerium die Substitution von fossilen
Brennstoffen angegeben, wéhrend jene von Kunstdiinger bzw. Bodenverbesserungs-
mitteln durch Kompost nicht beriicksichtigt wird.

Bei der Abwagung der Vor- und Nachteile einer thermischen gegenlber einer organischen
Verwertung greift das NIEDERSACHSISCHE UMWELTMINISTERIUM (1999) auf einen Vergleich
von Biokunststoffen mit Klarschlamm zuriick und kommt zu dem Schluss, dass durch die
Ahnlichkeiten dieser Materialien Ergebnisse aus einer Untersuchung zur Klarschlamm-
verwertung auch auf Biokunststoffe zutreffen. Diese Argumentation ist von den Autoren nicht
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nachvollziehbar, denn Klarschlamm enthélt zwar auch wenig Nahrstoffe, hat jedoch einen
hohen Anteil an Schadstoffen, die Biokunststoffe nachweislich nicht beinhalten (dies
bestéatigt auch die Studie des niedersachsischen Umweltministeriums). Daher kdénnen
6kologische Uberlegungen, welche auf Klarschlamm basieren, prinzipiell nicht ohne Weiteres
auf Biokunststoffe umgelegt werden. Nachdem Klarschlamm bis zu 95 % aus Wasser
besteht, ist die Verbrennung von Klarschlamm nur dort mit einer positiven Bilanz zu sehen,
wo dieser Umstand im Verbrennungsprozess zur Verringerung des Brennwertes von Abfall
anstelle von Wasser eingesetzt wird.

Zusammenfassend sind die Vorteile einer thermischen Verwertung von Biokunststoffen
sicherlich in der Energiesubstitution und damit der Verringerung der durch die Verbrennung
von fossilen Energietragern verursachten Treibhausgase zu sehen. Eine generelle Beur-
teilung, ob die thermische Verwertung der Kompostierung von Biokunststoffen vorzuziehen
ist, war nicht Inhalt der vorliegenden Studie. Zur Zeit liegen zu diesem Thema auch noch
keine belastbaren Daten vor.

4.3.4 Mechanisch-biologische Vorbehandlung

Da es mit keinem Sammelsystem mdglich ist, Erfassungsgrade von 100 % zu erzielen, ist
auch bei einer getrennten Sammlung davon auszugehen, dass sich biologisch abbaubare
Werkstoffe im Restmill wieder finden. Im Falle der mechanisch-biologischen Vorbehandlung
des Restmills vor der Deponierung ist zu untersuchen, inwieweit sich mdglicherweise
Probleme durch biologisch abbaubare Werkstoffe ergeben kénnen. Zu klaren ist, inwieweit
die Testparameter fir die biologische Stabilitat (z.B. Atmungsaktivitat, Gasbildung unter
anaeroben Verhéltnissen) durch den BAW-Abfall beeinflusst werden, wenn dieser etwa
aufgrund der kurzen biologischen Behandlungszeit in der MBA nicht vollstdndig abgebaut
wird (NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999). Der zu diesem Thema befragte
Experte sieht keine Unterschiede von Biokunststoffen zu anderen organischen Materialien.
Es kdnnten sich sogar gewisse Vorteile durch die biologische Aktivitat der Biokunststoffe und
der dadurch freigesetzten zusatzlichen Warme fur die Trocknung des MBA-Materials
ergeben. AuBerdem werden nach der ublichen Vorgehensweise biologisch abbaubare
Verpackungen gemeinsam mit herkémmlichen Kunststoffen als heizwertreicher Abfall bzw.
Storstoffe aussortiert und einer thermischen oder energetischen Verwertung zugefihrt
(NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999).

4.4 Rechtliche Aspekte der Sammlung und Verwertung

4.4.1 Osterreich

Neben den beschriebenen technischen Aspekien ist auch die rechtliche Situation in
Osterreich mitzubetrachten. Laut VerpackungsVO gehéren zu den Packstoffen neben
klassischen Materialien wie Papier, Glas, Holz, Metall, Keramik, Kunststoff und Materialver-
bunde auch sonstige Packstoffe, insbesondere auf biologischer Basis (vgl. VerpackVO 1996,
§ 2 Abs. 6). Allerdings werden in § 10 der VerpackVO, welcher die vorgeschriebenen Quoten
der einzelnen Packstoffe fur die stoffliche Verwertung regelt, die ,sonstigen Packstoffe” nicht
mehr angegeben.

In der Anlage 1 Ziffer 3 der VerpackVO werden die Anforderungen an die Verwertbarkeit
von Verpackungen naher definiert. Die lit. ¢ und d beschéftigen sich mit der biologischen
Verwertung bzw. ausdricklich mit biologisch abbaubaren Verpackungen. Punkt ¢ fordert,
dass ,zum Zwecke der biologischen Verwertung aufbereitete Verpackungsabfélle separat
sammelbar und so biologisch abbaubar sein miissen, dass sie den Vorgang der biologischen
Verwertung nicht beeintrdchtigen“. In Punkt d wird festgelegt, dass ,biologisch abbaubare
Verpackungsabfélle durch physikalische, chemische, wérmetechnische oder biologische
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Prozesse so zersetzt werden kénnen miissen, dass der GroBteil des Endproduktes sich
aufspaltet in Kohlendioxid, Biomasse und Wasser".

Bis 14.12.2004 befand sich ein Entwurf zur Abanderung der &sterreichischen

VerpackungsVO 1996 (VerpackVO-Novelle 2005) in der Begutachtungsphase. Die Novelle

ist fir die Umsetzung der Richtlinie 2004/12/EG zur Anderung der Richtlinie 94/62/EG Uber

Verpackungen und Verpackungsabfélle notwendig geworden. Ziele der Novelle sind die

— Herstellung der EU-Konformitat durch Umsetzung der EG-Regelungen,

— Zusammenfihrung der VerpackVO 1996 und der Verpackungszielverordnung und

— Effizienzsteigerung bei den Meldungen durch Einrichtung eines elektronischen
Meldewesens.

Laut Rechtsinformationssystem des Bundeskanzleramtes soll als einer der wesentlichen

Punkte der Novelle bei den Definitionen folgender Punkt hinzugeflgt werden, der in der EU-

Richtlinie verankert ist (Materialien zur VerpackVO-Novelle 2005):

§ 2 (9a) Die organische Verwertung von Verpackungen ist die aerobe Behandlung

(biologische Verwertung) oder die anaerobe Behandlung (Biogaserzeugung) — (ber

Mikroorganismen und unter Kontrolle — der biologisch abbaubaren Bestandteile von

Verpackungsabféllen mit Erzeugung von stabilisierten organischen Rlckstdnden oder von

Methan. Die Deponierung ist keine Form der organischen Verwertung.

Packstoffe auf biologischer Basis kénnen derzeit nicht im ARA-System lizenziert werden,
d.h. es besteht kein Vertrag mit einer diesbeziglichen Branchenrecyclinggesellschaft. Da
keine Sammel- und Verwertungsgarantie flr biogene Packstoffe existiert, kdnnen die
Verpflichteten ihre Verantwortung nicht an das Sammel- und Verwertungssystem der ARA
Ubertragen, sondern haben fir diesen Packstoff die in Verkehr gesetzte Verpackungsmenge,
die zurickgenommene Menge etc. dem BMLFUW direkt bekanntzugeben (www.ara.at;
PIRINGER und FISCHER, 2003). Hinsichtlich biogener Packstoffe findet sich auf der Homepage
der ARA lediglich der Hinweis, dass diese ,nicht in das ARA System integriert” sind und fiir
sie ,zum Teil Sammelsysteme auf kommunaler Ebene existieren* (www.ara.at).

Neben dem ARA-System gibt es in Osterreich seit 1996 u.a. auch ein weiteres vom
Bundesministerium genehmigtes Sammel- und Verwertungssystem, welches von der Firma
GUT-Galle Umwelttechnik GmbH betrieben wird. Dieses System ist auch fir biogene
Verpackungen zugelassen (www.gut.at). Der einzige Lizenznehmer fir biogene
Verpackungen ist derzeit McDonald’s Osterreich.

Im Jahr 1994 wurde von einigen Herstellern von biogenen Verpackungen die Interessens-
gemeinschaft fir Naturstoffe und kompostierbare Werkstoffe (INK) in Osterreich
gegrindet. Ziel war es, ein flichendeckendes Sammelsystem fiir biologisch abbaubare
Verpackungen aufzubauen und deren Entsorgung Uber Kompostierung sicherzustellen.
Obwohl bereits ein Konzept fir ein Entsorgungssystem erstellt, ein Logo fiir die
Kennzeichnung entworfen und Vertrdge mit regionalen Abfallwirtschaftsverbanden
unterzeichnet waren, kam es aus unterschiedlichen Grinden (z.B. Art der Anbringung des
Logos auf der Verpackung) nicht zur Umsetzung. 1999 wurde die INK wieder aufgeldst
(BAUER ET AL., 2001).

Einige Experten haben rechtliche Bedenken, was die Sammlung von Packstoffen auf bio-
logischer Basis in der Biotonne betrifft. Diese entsprache nicht der Verpackungsverordnung.
Eine bundesweite Regelung, welche die Einbringung in die Biotonne erlauben wirde, wird
als verfassungsrechtlich bedenklich angesehen, da sie eine Ungleichstellung gegenlber
anderen Packstoffen bedeutete. Gibt ein Inverkehrbringer die Biotonne als Sammelsystem
an, so wirde das nicht akzeptiert werden und hatte unter Umstdnden sogar eine
Verwaltungsstrafe zur Konsequenz (PIRINGER und FISCHER, 2003).

29



WIENAWARO
RAHMENBEDINGUNGEN FUR DEN EINSATZ VON BIOKUNSTSTOFFEN

Nicht betroffen von diesen Uberlegungen ist die Vorsammlung von Bioabfallen in kompostier-
baren Sammelséacken, da es sich hierbei nicht um eine Verpackung im Sinne der Verord-
nung handelt (zur Vorsammlung von Bioabfallen siehe Kap. 5.2).

4.4.2 Deutschland

In Deutschland gehen die Forderungen seitens der IBAW (Interessengemeinschaft Biolo-
gisch Abbaubare Werkstoffe) in die Richtung, biologisch abbaubare Werkstoffe vom DSD-
Lizenzierungssystem auszunehmen, und statt dessen die Entsorgung in ein eigenes Sam-
melsystem zu insgesamt geringeren Kosten, zu erméglichen (KREUZER, 2004). Am 17.
Dezember 2004 wurde ein Vorschlag zur Novelle der deutschen Verpackungsverordnung
vom deutschen Bundesrat beschlossen, laut welchem u.a. § 16 Abs. 2 wie folgt abgefasst
werden soll (www.ibaw.org): ,§ 6 findet flr Kunststoffverpackungen, die aus biologisch
abbaubaren Werkstoffen hergestellt sind und deren sdmtliche Bestandteile gemafB einer
herstellerunabhéngigen Zertifizierung nach anerkannten Prifnormen kompostierbar sind, bis
zum 31. Dezember 2012 keine Anwendung. Die Hersteller und Vertreiber haben
sicherzustellen, dass ein mdglichst hoher Anteil der Verpackungen einer Verwertung
zugefihrt wird.”" (BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, 2004a). In der Begrindung fir den
Entwurf ist angegeben, dass dieser Zeitraum neben der verstarkten Markteinfihrung von
biologisch abbaubaren Materialien fir Verpackungen auch fir den Aufbau entsprechender
flachendeckender Ricknahme- und Verwertungssysteme verwendet werden soll
(BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, 2004b). Experten gehen von einer wesentlich
verbesserten Wettbewerbssituation fir biologisch abbaubare Werkstoffe aus, welche den
Einsatz dieser Materialien deutlich erhdhen kénnte.

4.4.3 Europaische Union

In der Richtlinie 2004/12/EG vom 11. Februar 2004 zur Anderung der Richtlinie 94/62/EG
Uber Verpackungen und Verpackungsabfalle auf europadischer Ebene ist die in der
bestehenden Richtlinie vorgesehene Option der ,stofflichen Verwertung biologisch
abbaubarer Kunststoffe durch Kompostierung“ nicht mehr enthalten. Dies kdnnte sich
nachteilig flr biologisch abbaubare Kunststoffe auswirken, sofern biologisch abbaubare
Kunststoffe nicht in die Definition der stofflichen Verwertung einbezogen werden (CORBEY,
2003; PIRINGER und FISCHER, 2003).

4.5 Biokunststoffe und Gentechnik

In der Diskussion um den Einsatz der Gentechnik im Bereich nachwachsender Rohstoffe gibt
es sehr gegensatzliche Standpunkte. Wahrend vor allem Umweltschutzorganisationen den
Einsatz der Gentechnik zur Erhéhung der Ausbeute bestimmter Pflanzeninhaltsstoffe als den
falschen Weg ansehen (vgl. PIRINGER, -), wird hingegen von vielen Seiten (Interessensver-
tretungen nachwachsender Rohstoffe und biologisch abbaubarer Werkstoffe, aber auch in
der Landwirtschaft und der chemischen Industrie) groBes Potential der Gentechnik fir den
Bereich nachwachsender Rohstoffe gesehen. Durch gezieltes Verandern von Inhaltsstoffen
der Pflanzen (z.B. Stérke, Ole/Fette, EiweiBe) kénnen die industrielle Verarbeitung erleichtert
und chemische Verarbeitungsschritte eingespart werden (GLOBL, 2003). Auch die IBAW
(Interessensgemeinschaft biologisch abbaubare Werkstoffe) sieht durchaus positive
Aspekte. Auf der anderen Seite wird z.B. angeflihrt, dass durch das Ausbringen
gentechnisch veranderter Pflanzen nicht abschatzbare ©6kologische Risiken entstehen
(PIRINGER, -).

Bei PLA (Polylactid) kann keine Gentechnikfreiheit garantiert werden. Marktfihrend bei
der Herstellung von PLA ist das US-Unternehmen Cargill Dow (www.cargilldow.com/
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corporate), welches bisher Uber keinen Produktionsstandort in Europa verfigt. In den USA
wird als Rohstoff auch gentechnisch modifizierter Mais verwendet, da der jeweils glnstigste
Rohstoff eingekauft wird. Die genetische Manipulation I&sst sich im Endprodukt nicht mehr
nachweisen, da prinzipiell keine DNA mehr im Endprodukt vorhanden ist, also auch keine
gentechnisch modifizierte DNA nachgewiesen werden kann. Diese Aussage wird auch von
einem wissenschaftichem Labor bestatigt, welches mittels PCR-Analyse'® ein
Polymilchsaureprodukt untersucht hat (schriftliche Mitteilung, 25.06.2002). Abnehmern, die
den Einsatz der Gentechnik nicht unterstitzen wollen, wird seitens des Herstellers zwar
angeboten, eine aquivalente Menge an - in der Regel teurerem - gentechnikfreien Mais
nachzukaufen. Es ist allerdings aus produktionstechnischen Grinden nicht mdglich, fur
einzelne Abnehmer PLA aus gentechnikfreiem Mais zu produzieren, da das Leerfahren der
Anlage unwirtschaftlich ware. Es wird jedoch durchaus die Méglichkeit gesehen, dass bei
steigendem Absatz auch in Europa eine Produktionsanlage errichtet werden kann, in der
ausschlieBlich gentechnikfreier Mais verarbeitet wird.

Bei Polyhydroxyfettsauren wird Gentechnik als eine wichtige Mdglichkeit gesehen, um die
derzeit noch uBerst hohen Herstellungskosten zu minimieren (vgl. Kap. 3.2.1.4).

Fir die Produktion des stirkebasierten Mater-Bi™ wird ,Stirke von genetisch nicht
verdnderten Pflanzen verwendet”, wie die Firma Novamont auf ihrer Internetseite anfiihrt
(www.novamont.com). Die ,Entwicklung, Produktion und der Verkauf von Stdrke, Dextrin,
Glucosesirup, Dextrose [...] einschlieBlich des Systems zur Nachvollziehbarkeit, das
gewdhrleistet, dass die Produkte vom Ursprung bis zum Endprodukt vollstdndig
riickverfolgbar sind und aus nicht gentechnisch manipuliertem Mais erzeugt werden*ist nach
ISO 9001:2000 durch die Akkreditierungsstelle von SINCERT (ltalien) anerkannt (sh. Abb.
4.6). Auch die Pro-Tech Biologische und technische Produkte GmbH in Schwaz/Tirol, die
Produkte aus Mater-Bi™ vertreibt, informiert auf ihrer Homepage, dass eine schriftliche
Bestatigung vorliegt, derzufolge kein genetisch veranderter Mais fiir ihre bioMat®-Produkte
verwendet wird (www.pro-tech.info/fag.htm, 28.10.2004).

Nach Angaben des Osterreichischen Herstellers Franz Haas Waffelmaschinen GmbH wird
die fir Biopac verwendete Erdapfelstarke zu 100 % aus Osterreich bezogen und ist daher
gentechnikfrei.

12 PCR, engl. Polymerase Chain Reaction, ist eine Labormethode zum Nachweis von bestimmten
DNA - Abschnitten mit bekannter Sequenz im Erbmaterial (www.Igl.bayern.de/de/left/fachinformation
en/lebensmittel/gentechnik/pcr_analyse.htm).
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Abb. 4.6: Zertifikat nach 1SO 9001:2000 fiir Herstellung von Mater-Bi™ aus gentechnisch
nicht verandertem Mais (www.novamont.com)

4.6 Kosten und Marktentwicklung

4.6.1 Mengenentwicklung

Weltweit wurden im Jahr 2000 152 Millionen Tonnen Kunststoff verbraucht, bis zum Jahr
2010 wird ein Anstieg um 70 % auf rund 260 Millionen Tonnen prognostiziert. Der Kunst-
stoff-Verbrauch in Westeuropa belief sich auf 35,7 Millionen Tonnen im Jahr 2000 (KARUS,
2003). Die Interessensgemeinschaft biologisch abbaubarer Werkstoffe (IBAW) rechnet fir
Europa mit einer Zunahme auf 55 Millionen Tonnen bis zum Jahr 2010 (IBAW, www.ibaw.
org/deu/seiten/markt_frameset.html).

Derzeit werden ca. 37 % des Kunststoffs in Westeuropa im Verpackungsbereich verwendet,
20 % im Baubereich (Kaup, 2002 zit. von KARUS, 2003).

Der Verbrauch von Biokunststoffen, einschlieBlich erddlbasierter vollstandig biologisch ab-
baubarer Anteile und Werkstoffe, in der EU wird von der IBAW auf annahernd 40.000
Tonnen im Jahr 2003 geschatzt, was eine Verdoppelung der Menge gegenlber 2001
bedeutet (ANONYMUS in K-Zeitung online vom 24.08.2004; IBAW www.ibaw.org/deu/seiten/
markt_frameset.html). Den héchsten Marktanteil haben dabei starkebasierte Werkstoffe
(Starke, Starkeblends wie z.B. TPS) mit 74,5 %. 13 % sind PLA, Cellulose oder andere auf
nachwachsenden Rohstoffen basierte Biokunststoffe, 12,5 % entfallen auf petrochemische
Biokunststoffe (Kaup 2002 zit. von KARUS, 2003).

Der groBte Teil der Bio-Kunststoffproduktion erfolgt in GroBunternehmen oder deren
Tochterunternehmen, wie z.B. der Cargill Dow LLC (USA), Novamont SpA (ltalien), Roden-
burg Biopolymers (Niederlande) oder der Biotec GmbH (Deutschland). Es existieren aber
auch kleine und mittlere Unternehmen (KARUS, 2003).
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Abb. 4.7 zeigt die Entwicklung der weltweiten Produktionskapazitat fir biologisch abbau-
bare Werkstoffe sowie die prognostizierte Entwicklung (KAB, 2003b). Wahrend zu Beginn der
neunziger Jahre noch die Materialentwicklung und technische Versuchsanlagen im Vor-
dergrund standen, so beginnt nun die breitere Markteinflhrung durch anwendungstech-
nische Optimierung und Produktion in industriellen GroBanlagen. Zwischen 2005 und 2007
wird eine Ausweitung der Kapazitdt auf eine halbe Million Tonnen Biokunststoffe fir
erreichbar gehalten. Unter entsprechend glnstigen Randbedingungen scheint eine Zunahme
der Produktionskapazitat auf 1 Million Tonnen pro Jahr bis zum Jahr 2010 méglich (KAB,
2003a). KARUS (2003) verweist auf Schatzungen, die sogar eine doppelt so hohe Menge
prognostizieren.

Der Anteil nachwachsender Rohstoffe in der Produktion von Biokunststoffen wird mittel- bis
langfristig weiter steigen, bedingt durch zunehmende Anforderungen an eine nachhaltige
Entwicklung und die Rohstoffpreisentwicklung. GroBes Entwicklungspotential wird auch in
der Nutzung von Rest- und Abfallstoffen zur Herstellung von Biokunststoffen gesehen sowie
durch den Einsatz der Biotechnologie (Erzeugung hochwertiger Werkstoffe direkt in
Pflanzen). Schon heute werden beispielsweise von Rodenburg Biopolymers in den
Niederlanden Biokunststoffe aus Kartoffelschalen, die aus der Pommes-Frittes Produktion
anfallen, hergestellt. Auch PLA l&dsst sich aus zuckerhaltigen Reststoffen (Melasse)
herstellen (KAB, 2003a).

Insgesamt wird geschétzt, dass 5 — 10 % des eingesetzten Kunststoffes durch Biokunststoffe
ersetzt werden kdnnen, die potentielle Obergrenze liegt noch dariber (KAB, 2003a).
Angesichts der frihen Phase der Marktentwicklung lassen sich Uber die genaue
GréBenordnung und Zeitrdume jedoch noch keine seriésen Aussagen treffen (KAB, 2003a;
IBAW, www.ibaw.org/deu/seiten/markt_frameset.html).

600.000 BEdaven petro-basiert
Odavon MNaRo basiert

500.000 t

400.000 jo B —

Froduktionskapazitét [Jato]

300.000 2 .

200.000 il E
100.000 R T
0 — ! ! —— L

1990 1985 2000 2002 2005-7

daveon NaRo basiert 350 13.200 26.000  231.000  435.000
dawvon petro-basiert 100 5.000 23.000 33.000 90,000
Gesamt 450 18.200 45.000 264.000 525.000

Quells {Weit): 18AW aus Untermehmensankidndigungen

Abb. 4.7: Entwicklung der BAW Produktionskapazitat (Quelle: KAB, 2003b)
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Auf dem deutschen Markt haben sich bisher vor allem Loose-Fill Material (aus Starke-
schaum) und Bioabfallsidcke als Biokunststoff-Anwendungen etablieren kénnen (KAB,
2003a). KARUS (2003) zufolge haben Biokunststoffe bei Bio-Abfallsdcken bereits jetzt den
fihrenden Marktanteil. Dies wird auch durch ein im Zuge des gegenstandlichen Projektes
gefuhrtes Expertengesprach mit einem Osterreichischen Vertreiber von Produkten aus Mater-
Bi'™ untermauert. Dieser beobachtet eine stark ansteigende Nachfrage nach seinen
Produkten (vor allem Bioabfallsacken).

Im Bereich der Verpackungen gibt es Schatzungen, dass etwa die Halfte der 6 Millionen
Tonnen Verpackungen durch Biokunststoffe ersetzt werden kdnnten (Lércks und Wenig
2003 zit. von KARUS, 2003). Bisherige Hemmnisse fur deren Einsatz waren die hdéheren
Produktkosten sowie die teils eingeschrankte technische Gebrauchsfahigkeit. Allerdings ist
auch hier ein Voranschreiten der Entwicklung zu beobachten, was das zunehmende Angebot
von Waren in Biokunststoff-Verpackungen seitens verschiedener Lebensmittelketten belegt
(vgl. Kapitel 5.3) (KAB, 2003a).

4.6.2 Kosten und Wetthewerbsfahigkeit

Als wesentliches Hemmnis gegen den Einsatz von Biokunststoffen wird vorwiegend der
gegentber konventionellen Kunststoffen meist noch deutlich héhere Preis angeflhrt.
Dieser wird vor allem auf die hohen Entwicklungskosten und die geringen ProduktionsgréBen
zuruckgefuhrt. Die Betrachtung der Gesamtkosten, d.h. unter Mitberlicksichtigung von
Entsorgungs-, Handhabungs- und Umweltfolgekosten kénnen sich die Verhéltnisse aber
ganz anders darstellen (KAB, 2003b).

Abb. 4.8 zeigt die Ergebnisse einer Abschatzung der Herstellungs- und Entsorgungskosten
fir Biokunststoffe im Vergleich zu herkémmlichen Kunststoffen unter heutigen Verhaltnissen
bzw. flr einen zukinftigen Zeitpunkt, fir Deutschland. Unter Bericksichtigung weiter
steigender Erddlpreise sowie zu erwartender Steigerungen der Produktionskapazitéaten
erwartet KAB (2003a und 2003b) auf langere Sicht eine annahernd gleiche
Wettbewerbssituation. Die Kosten fir Verwertung der Biokunststoffe durch Kompostierung
und die Gebuhr der Interseroh AG (ca. 0,35 — 0,45 Euro/kg) lagen im Modellprojekt Kassel
(sh. auch Kap. 5.1) deutlich unter den Kosten fir die Verwertung herkémmlicher Kunststoffe
im Zuge des DSD (Duales System Deutschland, ca. 1,5 Euro/kg) (KAB, 2003a und 2003b).

= 5
==
E Heute In Zukunft Kostenanteile
% 4 Kompostiarung BAW Verpackung D
2
g 3 W DSD Gebiihr
-l - X
E Recycling Recycling Kumasberun.g PE/PP/PS
Qéa ISD Gebihr
1 H Herstellung
IS0 = Interseroh AG
0 T
Palyolefine BAW Polyolefine BAW

Abb. 4.8: Kosten fur Biokunststoffe (BAW) und herkémmliche Kunststoffe, derzeitige
Situation und zukiinftige Perspektive (Quelle: KAB, 2003b)

LEMSER (2003) betrachtete die Wettbewerbsbedingungen und Einsatzchancen fiir
Biokunststoffe im Catering von GroBveranstaltungen flir Deutschland und kam dabei zu
einer etwas anderen Einschatzung als KAB. Beziiglich der Gebrauchseigenschaften
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(Temperatur-, Wasser- und Fettbestandigkeit) sind Einwegprodukte aus Biokunststoffen
wettbewerbsféhig, allerdings ergibt sich fir die Besucher eine mehr als doppelt so hohe
Kostenbelastung beim Einsatz von Biokunststoffen im Vergleich zum Einsatz des jeweils
gunstigsten alternativen Einweggeschirrs. Fir schwer abschatzbar héalt LEMSER die
Auswirkung infolge der Verpackungsverordnung, der bis Dezember 2004 auch Biokunst-
stoffe unterlagen (vgl. Kap. 4.4.2). LEMSER erwartet, dass sich durch daraus resultierenden
zusatzlichen Kosten die Wettbewerbssituation flr Biokunststoffen verschlechtern wird bzw.
sich bestenfalls ein Nullsummenspiel ergibt.

Als mdgliche Kostenreduktionspotentiale wurden Mengeneffekte, Substitutionseffekte
(Preis-, Material-, und Fertigungseffekte) und die Wahl alternativer Entsorgungswege be-
trachtet. LEMSER (2003) kommt zu dem Schluss, dass die mdgliche Preisreduktion durch
Mengeneffekte im Einkauf der Grundstoffe und Fertigung nicht ausreicht, um die Wettbe-
werbssituation von Biokunststoffen gegeniiber herkémmlichen Kunststoffen entscheidend zu
verbessern. Zusétzlich mussten Substitutionseffekte realisiert werden. Substitute missten
im Vergleich zum Ausgangsgrundstoff fur die Herstellung von Biokunststoffen einen
gunstigeren Preis haben (Preiseffekt), die spezifische Materialintensitat misste gesenkt und
damit die Beschaffungsmenge reduziert werden (Materialeffekt). Weiters muissten
Verarbeitungsprozesse derart beeinflusst werden, dass die spezifischen Herstellerkosten
sinken (Fertigungseffekt). Wahrend LEMSER bezweifelt, dass letzterer bei Biokunststoffen
erzielt werden kann, vermutet er Potentiale im Bereich von Material- und Preiseffekten.
Inwieweit diese die Wettbewerbssituation von Biokunststoff-Produkten beeinflussen kénnen,
ist noch nicht abschatzbar, hier besteht Untersuchungsbedarf (LEMSER, 2003).

Anders als KAB (2003a und 2003b) kommt LEMSER (2003) zu dem Ergebnis, dass
Biokunststoffe in der Entsorgung keine Kostenvorteile haben. Die erzielbaren Erlése
durch Verwertung von Biokunststoff-Produkten mittels Kompostierung oder Vergarung sind
bei weitem nicht ausreichend, um die Mehrkosten alternativer Entsorgungswege zu
kompensieren, eher dirfte sich die Wettbewerbssituation dadurch verschlechtern. Tab. 4.1
zeigt die Ergebnisse der Berechnungen von LEMSER. Dargestellt werden die Kosten flr
unterschiedliche Entsorgungspfade. Dabei wurden die Annahmen zugrunde gelegt,

dass pro Besucher einer GroBveranstaltung 0,39 kg Abfall anfallen,
42 % davon biologisch verwertbares Material (Biokunststoffe und Speisereste) sind,

eine Fehlwurfquote von 20 % (bezogen auf getrennt erfasste Fraktion) bei getrennter
Erfassung des biologisch verwertbaren Materials am Ort des Anfalls besteht und

die Restabfélle thermisch behandelt werden.

Als kostengunstigste Variante stellt sich unter diesen Annahmen die ungetrennte Erfassung
der Biokunststoffe und Speisereste gemeinsam mit dem Restmdill heraus, am teuersten sind
die Vergarungsvarianten. Bei einem héheren Anteil der biologisch verwertbaren Fraktion
erhéhen sich die Kosten fiir Kompostierung und Vergarung entsprechend (LEMSER, 2003).
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Kosten bei 100.000 Besuchern

Entsorgungsweg in Euro
Ungetrennte Erfassung 2 Restmiill 54.600,-
Ungetrennte Erfassung -2

Maschinelle Trennung = Kompost 60.560,-

Rest: thermische Behandlung

Ungetrennte Erfassung -
Maschinelle Trennung > Vergéarung 67.738,-
Rest: Deponieabdeckung

Ungetrennte Erfassung -
Maschinelle Trennung 2> Vergérung 87.418,-
Rest: thermische Behandlung

Getrennte Erfassung am Ort des Anfalls -

Rest: thermische Behandlung Kompostierung 59.469.-

Getrennte Erfassung am Ort des Anfalls -

Rest: thermische Behandlung Vergarung 76.498,-

Tab. 4.1: Entsorgungskosten nach Entsorgungsweg (nach LEMSER, 2003)

Zur Erhéhung der Wettbewerbsfahigkeit von Biokunststoffen spielen aber auch andere
Rahmenbedingungen eine wesentliche Rolle (vgl. KAB, 2003a, WORGETTER, 2001):

Gesetzgebung

Kommunikation (Industrie, Handel, Verbraucher)
Forschung

Netzwerksbildung

Unterstitzung durch die 6ffentliche Hand

Laut eines Berichts der K-Zeitung online vom 23. November 2004 gibt es in Deutschland
eine Beschluss der Bundesregierung, Verpackungen aus Biokunststoffen zu férdern. Dazu
sollen die Mittel flr Projekte zum Thema Verpackungen aus BAW flir 2005 deutlich erhéht
werden. Der Etat 2005 fur Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet nachwachsender
Rohstoffe wird beinahe verdoppelt (ANONYMUS in K-Zeitung online, 23.11.2004).

'3 Zugrundegelegte Kosten und Erlose (je Tonne):

Kosten ungetrennt (Logistikkosten) 20,00 Euro

Kosten getrennt (Logistikkosten) 22,00 Euro

Maschinelle Trennung bei ungetrennter Erfassung 30,00 Euro

Kompostierung: Kosten 90,00 Euro Erlése 5,00 Euro
Vergarung: Kosten 150,00 Euro Erlése 100,00 Euro
Beseitigung: Kosten 120,00 Euro
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5 Case-Studies
5.1 Modellprojekt Kassel

In Kassel wurde 2001/2002 ein Pilotprojekt rund um die Vermarktung und Verwertung von
biologisch abbaubaren Werkstoffen durchgefuhrt (vgl. KLAUSS, 2004; .LICHTL, 2003; NARO-
CON INNOVATIONCONSULTING [Hrsg.], 2003). Im Vordergrund standen folgende Fragen nach
den abfallwirtschaftlichen Auswirkungen und der Verbraucherakzeptanz:

— Ist der Verbraucher in der Lage, gekennzeichnete BAW-Verpackungen in die Biotonne zu
entsorgen, ohne dass dabei der Anteil der Fehlwirfe ansteigt?

— Wie funktionieren Bioabfallsammlung und Kompostierungsprozess, wenn BAW enthalten
sind?

— Welche Qualitdt haben Bioabfallkomposte und welche Ergebnisse bringen sie bei
Anwendung als Diinger in der Landwirtschaft?

— Wie reagiert der Verbraucher auf die BAW-Verpackungen, erkennt er ihren Nutzen?

Far die Dauer des Projektes wurde ein Sammelsystem fur BAW bewilligt, das von der Inter-
seroh Entsorgungsdienstleistungs GmbH betrieben wurde und Inverkehrbringer von BAW
von ihren Rucknahmepflichten befreite. Die Produkte konnten somit Uber die kommunale
Bioabfallsammlung entsorgt werden.

An dem Kassler Modellprojekt, welches zu 50 % vom Bundesministerium flr Verbraucher-
schutz, Erndhrung und Landwirtschaft und der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. (FNR) finanziert wurde, und zu 50 % von Produzenten, Industrie und Handel getragen
wurde, waren mehr als 30 Akteure aus Industrie, dem Kasseler Einzelhandel, der Entsor-
gungsindustrie, Kommunikationsdienstleister, der 6ffentlichen Hand und der Wissenschaft
beteiligt.

Von Mai 2001 bis November 2002 wurden in Kasseler Einzelhandelsgeschéften, darunter
REWE, Edeka und tegut Produkte in zertifizierten, kompostierbaren Verpackungen an-
geboten, wie starkebasierte Tragtaschen, Verpackungsfolien (fir SitBwaren, Gemise,
Windeln), kompostierbares Partybesteck und Trinkbecher, kompostierbare Pflanztépfe,
Blumenwickelfolie sowie BAW-Becher mit kompostierbarem Deckel fir Molkereiprodukte.
Insgesamt wurden im Projektzeitraum 31 Tonnen BAW-Verpackungen nach Kassel geliefert.
Den Uberwiegenden Anteil hatten mit 54 % Tragtaschen und AbreiBbeutel, gefolgt von
Lebensmittelverpackungen (26 %) und Bioabfallsdcken (12 %). Die Produkte mussten von
DIN CERTCO zertifiziert", bei Interseroh lizenziert und mit dem BAW-Kennzeichnungs-
system fir den Modellversuch (neu entworfenes Sechseck mit dem Keimling von DIN
CERTCO, sh. Abb. 5.1) versehen sein. Diese Kennzeichnung signalisierte den
Verbrauchern, dass damit versehene Produkte Uber die Biotonne entsorgt werden durfen.

kompostierbar

Abb. 5.1: Kennzeichnung der kompostierbaren BAW-Verpackungen im Modellprojekt Kassel

' Die Kompostierbarkeit selbst war daher nicht Untersuchungsgegenstand.
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Wahrend der gesamten Projektlaufzeit wurde eine Kommunikationskampagne durchgefihrt.
Es wurden Hauswurfsendungen verschickt, Flyer verteilt, Schulungen der Mitarbeiter im Ein-
zelhandel fanden statt ebenso wie stadtteilbezogene Informationsveranstaltungen im 6ffent-
lichen Raum und Events fir Schiler. In den Geschéaften, d.h. am Point of Sale, wurden z.B.
Regalstopper oder Aufsteller fir BAW-AbreiBbeutel eingesetzt. Die Kosten der Kampagne
beliefen sich auf 2,40 € pro Haushalt.

Die Untersuchung der Verbraucherakzeptanz erfolgte in zwei Umfragen (je 600 Interviews)
im September 2001 und November 2002, und brachte unter anderem folgende Ergebnisse:

— 82 % der Kasseler kannten am Ende das Zeichen (sh. Abb. 5.1) fir kompostierbare
Verpackungen.

— 80 % der Personen, die diese Verpackungen gekauft hatten, beurteilten deren Qualitat
als gut oder sehr gut, 87 % wirden sie wieder kaufen. 75 % wurden auch Mehrkosten in
Kauf nehmen.

— Hohes Interesse gab es fiir die Tragtaschen und AbreiBbeutel in der Obst- und Ge-
muUseabteilung. Der nochmalige Einsatz dieser als Behéltnis zur Sammlung organischer
Kichenabfélle kam bei den Verbrauchern sehr gut an.

Die Einzelh&ndler waren anfangs skeptisch und &uBerten Bedenken, vor allem was die
Preisgestaltung betraf und wegen Engpéssen in der Verflgbarkeit der Produkte. Aufgrund
der Nachfrage der Verbraucher wuchs aber das Vertrauen der Einzelhandler in das neue
Material.

Die abfallwirtschaftlichen Untersuchungen — Sortieranalysen von Bioabfall, der DSD-
Leichtfraktion und des Restabfalls wahrend des Modellprojektes sowie vor Projektstart, Be-
stimmung des Reifegrads, der Nahr- und Schadstoffgehalte der Komposte — ergaben Fol-
gendes:

— Der héchste BAW-Anteil, der in einer Biotonne festgestellt wurde, lag bei 0,5 Gew-%.

— Der mittlere_Erfassungsgrad von BAW in der Biotonne betrug 65 %. Es war keine
signifikante Anderung der Behalterauslastung feststellbar.

— Geringe Anteile (ca. 15 %) der auf den Markt gebrachten BAW fanden sich im Restmdill
und der DSD-Sammlung.

— Der Storstoffanteil im Bioabfall betrug 0 bis 2 %, die Mitsammlung von BAW flhrte zu
keiner signifikanten Erhdhung (saisonale Effekte haben héheren Einfluss).

— Untersuchungen im Kompostwerk Gottingen, wo die Aussortierung von Stérstoffen
manuell erfolgt, zeigten Probleme bei der Stérstoffauslese: Diese gelang zwar gut bei
geringer Verunreinigung des Bioabfalls mit Stérstoffen und wenig BAW im Bioabfall. Bei
starker Verunreinigung und hohem BAW Anteil wurden BAW allerdings vermehrt
irrtimlich aussortiert. Als Mdglichkeit der Verfahrensoptimierung wurde eine mech-
anische Voraufbereitung vorgeschlagen, sowie eine Begrenzung der Durchsatzleistung
auf maximal 4-5 Tonnen pro Stunde.

— Die BAW-Verpackungen stérten den Rotteprozess selbst nicht, die Maschinentechnik
(wie Wendeaggregate) wurde nicht beeintrachtigt und auch die Qualitat der Komposte
anderte sich nicht.

Die Vorbehalte gegentiber der BAW-Erfassung in der Biotonne konnten mit diesem Modell-
projekt ausgeraumt werden (.LICHTL, 2003). Steht die Biotonne als Erfassungssystem zur
Verfligung, so sollte dies dem Verbraucher auch als vorteilhafte Produkteigenschaft ausge-
priesen werden, da die Verbraucher hierin einen Nutzen sehen. Falls kompostierbare Ver-
packungen nicht Gber die Biotonne erfasst werden kénnen, sollte nur der Produktnutzen ,aus
nachwachsenden Rohstoffen“ beworben werden. Dieses Attribut ist zur Vermarktung von
BAW gut geeignet, wie das Modellprojekt gezeigt hat. Bei Positionierung tber ,biologisch
abbaubar® oder ,kompostierbar‘, ohne die Option der Entsorgung in die Biotonne,
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besteht die Gefahr, dass Verbraucher und Einzelhandel irritiert werden und dies negative
Marketingeffekte hat.

Von der Ubertragung des Projektes auf ganz Deutschland wiirde ein enormer Schub der
BAW-Marktentwicklung erwartet. Dazu missten allerdings (mdglichst gesetzliche) Vorgaben
geschaffen und die Kommunikation mit Handel und Industrie forciert werden, da in diesem
Bereich groBe Informationsdefizite bezuglich BAW vorliegen. Erste Entwicklungen in
Richtung der gesetzlichen Erleichterungen sind an der Novelle der deutschen
Verpackungsverordnung zu erkennen (vgl. Kapitel 4.4). Die Finanzierung der hohen
Kommunikationskosten bleibt ebenfalls eine offene Frage.

5.2 Kompostierbare Vorsammelhilfen

Kompostierbare Sacke kénnen die Sammlung und Handhabung von Bioabfallen wesentlich

erleichtern, ganz besonders in mehrgeschoBigen Mehrfamilienhdusern. Vorteile sind unter

anderem:

— Entsorgung auf dem Weg (zur Arbeit etc.) mdglich, da kein Behalter zuriick in die Woh-
nung gebracht werden muss.

— Kein bzw. selteneres Auswaschen des Vorsammelbehalters erforderlich.

— Anwender beschmutzt sich nicht, da Bioabfall gemeinsam mit dem Sack entsorgt wird.

Erste Erfahrungen im Rahmen eines Projektes in niederdsterreichischen Wohnhausanlagen,
bei dem an ca. 300 Haushalte kostenlos kompostierbare Bioabfallsdcke aus Papier verteilt
wurden, zeigten eine sehr positive Resonanz bei den Haushalten, keine Zunahme der Fehl-
wurfe in der Biotonne und sogar einen geringflgigen Anstieg der Erfassungsgrade biogener
Abfalle (vgl. GRASSINGER ET AL., 2000). Von der flachendeckenden Ausgabe kompostierbarer
Bioabfallsécke an die Bevélkerung kénnen durchaus positive Auswirkungen auf die Sam-
melmenge biogener Abfalle erwartet werden (PIRINGER und FISCHER, 2003).

Die Pro-Tech GmbH in Schwarz/Tirol beliefert bereits Uber 100 &sterreichische Gemeinden
mit kompostierbaren Sammelsacken, laufend kommen neue Abnehmer hinzu. Nachfolgend
werden zwei Beispiele naher beschrieben.

5.2.1 GVATulln

Der Gemeindeverband fiir Abfallbeseitigung in der Region Tulln (GVA Tulln) stellt seit letz-
tem Jahr allen Biotonnenbenutzern gratis Vorsammelhilfen fir Bioabfélle zur Verflgung.
Diese bestehen aus einer Halterung und zwei Rollen (a4 26 Stiick) kompostierbarer 10-I
Bioabfallsécke (Abb. 5.2). Pro Jahr werden jedem Haushalt 52 Stlck gratis zur Verflgung
gestellt, weitere Rollen (a 26 Stiick) kbnnen um 4 Euro pro Rolle nachgekauft werden.

™ i I_:

Abb. 5.2: Kompostierbarer Bioabfallsack und Halterung (Quelle: Pro-Tech, www.biomat.info)

Die Bioabfallsicke bestehen aus starkebasiertem Mater-Bi™ und werden, gemeinsam mit
den Halterungen (System bioMat®-Combi), von der Pro-Tech GmbH in Schwaz/Tirol
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bezogen. Sowohl die Sacke als auch die grine Druckerfarbe sind nach DIN CERTCO und
AIB Vingotte Inter (AVI) zertifiziert. Die belUftete Sackhalterung wurde speziell fur diese
Sammelsacke entwickelt und hat den Vorteil, dass der Bioabfall bellftet wird und trocken
bleibt (www.biomat.info). Dies wurde in einer Studie des Instituts fir Umweltmikrobiologie der
Universitat Innsbruck nachgewiesen. Dabei wurden drei Vorsammelsystem- Varlanten - (%
BioMat® Bioabfallsack in offener Halterung (bioMat®-Combi-System, Abb. 5.2), b) BioMat

Bioabfallsack in Bioabfallklbel, ¢) Millsack aus Polyethylen in Bioabfallklbel — bezugllch der
Hygiene (Keimzahlbestimmung), Qualitat (optisches Erscheinungsbild, Geruchsentwicklung,
Handhabung der Abfallbeutel bei der Entsorgung) und der Massenreduktion (Gewichts-
verlust) verglichen. Das bioMat®-Combi-System zeigte den hdchsten Gewichtsverlust (32 %
nach 7 Tagen), der darauf zurlickgefhrt wird, dass verdunstendes Wasser durch den Sack
aus Mater-Bi™ diffundieren kann. Weder Fliissigkeitsaustritt noch Schimmelbildung waren zu
beobachten, die Keimzahlen koloniebildender Schimmelpilz-Einheiten waren niedriger als bei
den anderen Varianten (KLAMMER, 2002).

Die Vorsammelhilfen wurden von der Bevdlkerung gut angenommen. Schwierigkeiten zu Be-
ginn ergaben sich daraus, dass die Haushalte von ihren bisherigen Sammelsystemen
(Kibel) umsteigen mussten. Nachgekauft werden Bioabfallsacke nur von wenigen. Vom
Verband wird vermutet, dass die Haushalte, wenn die kompostierbaren Bioabfallsécke
aufgebraucht sind, eher wieder zu ihrem bisherigen System zurlickkehren (personl.
Mitteilung, 23.09.04). Seitens der Haushalte wurden auch verstarkt Bioabfallsacke mit
Tragegriffen nachgefragt, weshalb der GVA-Tulln ab diesem Jahr nun mit Traggriffen
ausgestattete Bioabfallsacke ausgibt (Umwelt Info GVA Tulln U3/2004).

Aufgrund vieler Anfragen sind seit Mitte Februar bei den Gemeindedamtern auch Bioein-
stecksécke aus Maisstarke fir die Biotonne erhaltlich (Kosten flr je 10 Stuck: fir 120 I-Be-
héalter: 8,40 Euro, fir 240 |-Behalter: 10,80 Euro). Auch diese haben sich gut bewahrt.
Probleme gab es nur, wenn die Biotonne ausschlieBlich mit Rasenschnitt beflillt worden war
oder in der Sonne stand. Hier kam es durch die Erhitzung zu einer vorzeitigen Zersetzung
der Folie, sodass diese bei der Entleerung an der Tonnenwand kleben blieb (personl.
Mitteilung, 23.09.04, www.abfallverband.at/tulln).

Die Bioabfallsdcke werden nach Auskunft des Abfallverbandes in drei landwirtschaftlichen
Kompostwerken ohne Probleme mitkompostiert. Das Komposteingangsmaterial besteht
aus einer Mischung von Friedhofsabfallen, Grin- und Strauchschnitt, Biotonnenmaterial,
Pferdemist und kompostierbarem Einweggeschirr. FUr die Mitkompostierung der
Bioabfallsacke waren keine Adaptierungen des Prozesses erforderlich (Absiebung nach 7
Wochen auf 12 mm, Weiterrotte des Siebuberlaufes nach Windsichtung). Uber Anderungen
in der Menge des Sieblberlaufes gegenlber vorher liegen dem Betreiber der Anlage jedoch
erst zu Jahresende Daten vor. Veranderungen am Kompost kann er nicht feststellen, die
Sacke sind innerhalb von zwei Wochen nicht mehr erkennbar. Probleme gibt es
(hauptsachlich bei Dreiecksmieten) nur durch obenauf liegende Sacke, die vom Wind
vertragen werden und nicht verrotten (pers. Mitteilung, 01.10.2004).

5.2.2 Straubing

In einem 2-jahrigen Projekt des Zweckverbandes Abfallwirtschaft Straubing Stadt und Land,
welches vom Bayerischen Landwirtschaftsministerium geférdert wird, sollen die Eignung
kompostierbarer Starkesacke' fiir die Bioabfallsammlung sowie Auswirkungen auf
Akzeptanz und Fehlwurfquote untersucht werden. Im Mai 2003 wurden pro Haushalt
kostenlos 20 Sackchen (a 10 Liter) ausgeteilt. Diese reichen fir etwa 3 Monate, weitere
Séckchen kénnen Uber den Handel oder den Abfallverband bezogen werden (10 Stlick
kosten 1,60 Euro). Zur einfacheren Unterscheidung sind die S&ckchen mit einem

'® aus Mater-Bi (Anteil an nachwachsenden Rohstoffen bei rund 50 Prozent, vollstindig biologisch ab-
baubares Polymer auf Basis von Erddl ist notwendig, um auch bei der geringen Materialstarke von
0,025 mm gute Produkteigenschaften zu erhalten). Sacke stammen, so wie in Tulln, von Pro-Tech
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durchgehenden Rautenmuster und dem Schriftzug ,Ich bin kompostierbar® bedruckt (siehe
Abb. 5.3). (ANONYMUS, 4/2003, (www.straubing.de/alt/wmnews/wmview.php?ArtID=169,
gesehen am 3.9.2003).

V. - =

Abb. 5.3: Kennzeichnung der Bioabfallsdcke (Quelle: www.carmen-ev.de/dt/industrie/
projekte/zaw/zaw2.html)

Die Zwischenergebnisse fallen sehr positiv aus:

— Umfrageergebnisse zeigten, dass bereits nach kurzer Zeit 85 % der Befragten den Unter-
schied zu herkdmmlichen Kunststoffsdcken kannten, 80 % &auBerten sich positiv, bei
10 % hatte sich durch diese einfacher handzuhabenden Sacke die Einstellung zur Bioab-
fallsammlung positiv verandert. Gut die Halfte ware bereit, die Sacke zu kaufen und 16
Cent pro Beutel zu bezahlen (ANONYMUS, Nawaros 8/2003).

— Es herrscht eine hohe Kundennachfrage nach den Sackchen, was sich auch im Anstieg
der Verkaufszahlen widerspiegelt.

— Anfangliche Kritikpunkte, wie das mdgliche Durchstechen der Sacke durch spitzen
Bioabfall, reduzierten sich durch zunehmend gelbtere Handhabung.

— Es wurden keine Anderungen bei der Kompostierung (keine Stdrung in Kompostier-
anlage, Material bereits bei Verlassen der Rottetrommel nicht mehr sichtbar) bemerkt, es
konnte auch kein Anstieg der Fehlwirfe durch Kunststoff gemessen werden.

— Es besteht groBes Interesse seitens anderer Entsorgungskérperschaften.

5.3 Biokunststoffverpackungen im Lebensmitteleinzelhandel

Unternehmen der Lebensmittelindustrie in Europa, vor allem in GroBbritannien, Belgien und
Italien verwenden zunehmend biologisch abbaubare Verpackungen. Fihrend sind hier vor
allem Sainsbury’s (GB), Delhaize (Be) und Iper (l) (KREUZER, 2004).

In den rund 440 Filialen von Sainsbury’s (GB) wird Obst und Gemdise aus biologischem An-
bau zum Teil in biologisch abbaubaren Verpackungen — cellulosebasiertem NatureFlex™
bzw. einer Mischung aus Stdrke und biologisch abbaubarem Copolyester verpackt'®. Iper
bietet in seinen 18 Filialen in Norditalien Nudeln und frische Lebensmittel in Verpackungen
aus dem Biokunststoff NatureWorks™ PLA (von Cargill Dow) an (ANONYMUS,
Lebensmittelzeitung 17.1.2003).

Auch Migros (CH), Carrefour (F) und Tesco haben Erfahrungen mit biologisch abbaubaren
Verpackungen. Migros verkauft beispielsweise Bio-Karotten in Verpackungen aus Biokunst-
stoff, ebenso wie Kartoffeln in Verpackungen aus Palmbléattern. Von den Lieferanten wird
verlangt, biologisch abbaubare Verpackungen mittels Gitternetzlinienaufdruck zu kenn-
zeichnen. Auch biologisch abbaubares Partygeschirr wird angeboten (Migros, Umwelt- und
Sozialbericht 2002). Carrefour wird zuklnftig in Frankreich und Belgien Bio-Obst und
Gemiise in kompostierbaren Verpackungen (aus NatureFlex™) anbieten (ANONYMUS in

1% www.packaging-technology.com/contractors/materials/ubcfilmsplc/ubcfilmsplc3.htm  bzw. www.j-

sainsbury.co.uk/index.asp?pageid=249&section=responsibility&subsection=environment&question=6
und news.bbc.co.uk/1/hi/uk/1101732.stm (alle gesehen am 18.11.2004)
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Nawaros 8/2004, www.carrefourbelgium.be/News_01.cfm?lang=fr&news_id=176, ges. am
18.11.2004). In den Carrefour-Filialen in Singapur und ltalien werden biologisch abbaubare
EinkaufssackerIin versuchsweise angeboten, in Taiwan sind diese seit 1999 im Angebot
(Carrefour Sustainability Report, 2002).

Tesco flhrt in diesem Jahr (2004) in allen Filialen in UK biologisch abbaubare Einkaufstrag-
taschen ein. Das urspriinglich angestrebte Ziel, biologisches Obst und Gemuise ausschlief3-
lich in biologisch abbaubaren Verpackungen anzubieten (ANONYMUS in BioFach Newsletter,
8.7.2002), wurde nach dem Testbetrieb im letzten Jahr fallen gelassen. Es zeigte sich, dass
die Kunden nicht bereit waren, mehr daflir zu bezahlen bzw. der hohe Preis sogar eher
abschreckend wirkte. Daher wird nun nur noch eine kleinere Auswahl an Produkten in
biologisch abbaubaren Verpackungen angeboten (Tesco: Corporate Responsibility Review
03/04).

In Deutschland werden, ebenso wie in Osterreich, noch kaum biologisch abbaubare Werk-
stoffe im Lebensmitteleinzelhandel verwendet. Als einen wesentlichen Grund dafar sieht der
Vorstand der IBAW die verpflichtende Beitragsleistung an das Duale System Deutschland,
die den finanziellen Spielraum fUr zuséatzliche Kosten limitiert (KREUZER, 2004).

In Osterreich werden nach den vorliegenden Informationen derzeit nur von einer Lebens-
mitteleinzelhandelskette Biokunststoffe fir die Verpackung von biologischem Obst
eingesetzt. Nach Angaben eines Vertreters dieser Handelskette ist die rechtliche Situation
bei der Kennzeichnung dieser Verpackungen unklar und erschwert die weitere Ausdehnung
auf andere Produkte. Weitere Informationen zum Einsatz von Biokunststoffen im
Lebensmitteleinzelhandel siehe Kapitel 6.17.

5.4 Mulchfolien

Mulchfolien sind diinne Folien zur Bedeckung des Bodens fiir landwirtschaftliche Kulturen,

wie Salat, Gurke, Kirbisgewachse etc., aber auch im Gartenbau, v.a. fur blihende, krautige

Pflanzen, und der Forstwirtschaft, z.B. fir Stecklinge (VON ELSNER, 2003). Durch die

Verwendung von Mulchfolien kann

— eine vollkommene Unkrautunterdriickung ohne Chemie erreicht werden,

— eine bessere Bodenerwarmung ein schnelleres Wachstum der Kulturen bedingen,

— eine gleichmaBige Bodenfeuchtigkeit erhalten werden, was ein verbessertes Wachstum
der Pflanzen mit sich bringt und

— eine geringe Verschmutzung des Gemises erreicht werden.

Herkdmmliche Folien sind aus Polyethylen (LDPE) hergestellt und weisen eine Dicke von
etwa 20 bis 40 um auf. Sie werden im Zuge des Pflanzenanbaus auf die Felder aufgebracht
und missen nach der Ernte mihsam geborgen, gereinigt und kostspielig entsorgt werden
(VON ELSNER, 2003). Die Folie ist aufgrund der anhaftenden Verschmutzungen bei der Ernte
etwa 2 bis 10 Mal schwerer als bei der Aufbringung. Nach der Schatzung eines Experten
kann etwa mit einer Tonne Folienabfall pro Hektar Flache gerechnet werden. Je nach
Abfallwirtschaftsverband gibt es eine eigene Agrarfoliensammlung (www.maschinenring.at),
oder die Folien werden direkt Uber den Restmill entsorgt. Verschmutzte Folien der
Agrarfoliensammlung werden einer thermischen Verwertung zugefiihrt, was Kosten von rund
91 Euro pro Tonne fur den Landwirt verursacht (OKK, 2002). Zumindest besenreine Folien
kommen auch flr eine stoffliche Verwertung in Frage, welche sich mit Entsorgungskosten
von rund 73 Euro pro Tonne zu Buche schlagt. Trotz BemUhungen der Landwirte bleiben
Reste der Mulchfolien am Feld zurlick und kdnnen zu technischen Schwierigkeiten beim
nachfolgenden Anbau und zu Wachstumsstérungen der nachsten Pflanzengeneration
fihren. Teilweise wird auch die Futterqualitat angrenzender Wiesen negativ beeinflusst. Aus
diesen Grinden sind biologisch abbaubare Mulchfolien eine gute Alternative zu
herkdmmlichen Materialien.
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In Tirol werden jahrlich 25 - 30 ha GemuUse auf Mulchfolie angebaut, es handelt sich dabei
hauptsachlich um langstehende und warmebediirftige Kulturen wie Zucchini, Gurken, Kirbis
und Artischocken. Um die Praxistauglichkeit einer abbaubaren starkebasierten Mulchfolie zu
testen, wurde im Jahr 2000 in Tirol ein Versuch mit Zucchini durchgefihrt. Aufgrund der
positiven Ergebnisse wurde die Folie von der Landwirtschaftskammer Tirol empfohlen. Im
Jahr 2001 wurden rund 60.000 Laufmeter abbaubare Mulchfolie verlegt. In den Jahren 2002
und 2003 wurde von der Tiroler Landesregierung eine Férderung von biologisch abbaubaren
Mulchfolien fur die Tiroler Gemulsebauern erteilt. Die Folien erwiesen sich als bestens
geeignet, sie erflillen die gestellten Anforderungen im Gemdisebau, lieBen sich sehr gut
unterpfligen und bauten sich nach der Ernte am Feld bis zum n&chsten Anbau
rickstandsfrei ab. Die Mehrkosten der abbaubaren Folie von Gber 250 % sind jedoch auch
bei Einbeziehung der Ersparnis durch Wegfall der Arbeits- und Maschinenkosten bei der
Bergung und der Entsorgungskosten immer noch um rund 700 Euro pro Hektar héher als
bei herkémmlichen Kunststofffolien. Die Férderung der abbaubaren Folie durch das Land
Tirol wurde Ende 2003 ersatzlos gestrichen. Trotzdem wurde die abbaubare Folie auch im
Jahr 2004 fir Freilandgurken und Zucchini erfolgreich eingesetzt, da entsprechende
Foérdermittel Gber einen Ringversuch des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasser zur Verfiigung standen.

Auch in Oberdsterreich, Niederdsterreich und der Steiermark wurden Projekte mit biologisch
abbaubarer Mulchfolie bei Salat, Einlegegurken und Kirbissen durchgefihrt. Nach
Schéatzung eines Vertreters der Tiroler Landwirtschaftskammer werden in Osterreich jahrlich
etwa 500 Hektar Mulchfolien benétigt. Insgesamt fallen in der Osterreichischen
Landwirtschaft jahrlich rund 15.000 Tonnen gebrauchte Kunststofffolien an, wobei diese
aus LLDPE (Silagefolien) bzw. LDPE (Mulch-, Abdeck- und Gewachshausfolien) gefertigt
sind (OKK, 2002).

5.5 Fastfood

Seit 1992 werden in allen Restaurants von McDonald’s Osterreich in einem eigenen
Abfallsammel- und -verwertungssystem Abfélle in mittlerweile sieben Kategorien getrennt.
Gleichzeitig wurden auch zahlreiche abfallvermeidende MaBnahmen gesetzt, wie z.B. die
Verwendung von Mehrwegsteigen im internen Transport von Brot, Salat und anderen
Zutaten. Die Abfalltrennung wird seit Anbeginn durch eingeschulte Mitarbeiter durchgeflhrt.
Dadurch kommt es zu sehr geringen Fehlwirfen, und eine Verwertung ist effizienter méglich.

Im Laufe der Zeit wurden auch einige der bis dahin eingesetzten Materialien durch
6kologisch vorteilhaftere ersetzt. Neben der Umstellung der ehemals Ublichen Burgerver-
packung von geschaumtem Polystyrol (EPS) auf Karton, der wiederum zu mehr als 70 %
aus Recyclingkarton besteht, wurden auch die Kunststoffbecher fir offen verkauftes Bier und
Eis durch solche aus Polymilchsaure (Abb. 5.4, vgl. Kapitel 3.2.1.5) ersetzt. Im Jahr 2004
wurden insgesamt rund 570.000 Bierbecher und 3,8 Mio. Stiick Eisbecher in Osterreich
eingesetzt (mindliche Mitteilung, 20.1.2005). Fur das Wiener Frihstick wird ein Teller aus
Biopac® (Abb. 5.4, vgl. auch Kapitel 3.2.1.1) verwendet. Die Abfallsammelsicke, in denen
Biomill gesammelt wird, bestehen seit Herbst 2000 aus Mater-Bi™ (vgl. Kapitel 3.2.1.1). Die
Mehrkosten fur die Produkte aus Biokunststoff werden v.a. dort in Kauf genommen, wo aus
optischen Griinden durchsichtige Materialien vorteilhaft sind und wo positive Auswirkungen
auf Social Responsibility und Marketing zu erwarten sind (mtndliche Mitteilung, 20.1.2005).

Alle Materialien, welche sich fir eine Kompostierung eignen, werden gemeinsam gesammelt
und einer Kompostierung unterzogen. Nach Mitteilung eines Betreibers einer Kompostier-
anlage im Tullnerfeld erleichtert der Einsatz der kompostierbaren Biomdillsédcke die Logistik
wesentlich. Wahrend friher die Kunststoffsacke handisch vom Anlieferer aufgerissen und
entleert werden mussten, kann der BiomdUll nun einfach samt Sack entladen werden. Die
Kompostierung erfolgt gemeinsam mit Friedhofsabféllen, Pferdemist, Grin- und Strauch-
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schnitt und anderem Biotonnenmaterial. Es konnten keine negativen Einflisse des
kompostierbaren Bioabfallsackes bzw. des Einweggeschirrs auf den Kompost festgestellt
werden (mindliche Mitteilung, 01.10.2004). Nach den Schwermetallgehalten einer Kom-
postanalyse der ARGE Kompost NO wird Kompostklasse A+ erreicht, wobei durch die
eingebrachten Biokunststoffe ohnehin keine Schwermetallbelastung erwartet werden kann
(vgl. NIEDERSACHSISCHES UMWELTMINISTERIUM, 1999).

Abb. 5.4: McDonald’s Frihstlcksschale (links), Becher flr Bier und Eis (rechts)

5.6 Biokunststoffe im Verpflegungsbereich bei Veranstaltungen

5.6.1 Modellprojekt BAW im Catering (Nordhausen)

Zwischen September 2002 und Dezember 2003 wurde im Raum Nordhausen (Deutschland)
ein Modellprojekt zum Einsatz biologisch abbaubarer Werkstoffe im Catering-Bereich durch-
gefuhrt. An dem vom Bundesministerium und der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e.V. geférderten Projekt waren sieben Institutionen beteiligt, unter anderem die AGRONA
Bauernmarkt GmbH (Koordination), die Compopure Starke AG (Produktlieferant) und die
Fachhochschule Nordhausen (WAGNER UND HENNING, 2003; www.baw21.de).

Das Modellvorhaben beinhaltete

— die Bekanntmachung der Produkte bei Biirgern, Unternehmen und Organisationen,

— die Produktoptimierung,

— den Einsatz von Geschirr aus biologisch abbaubaren Werkstoffen bei Volksfesten und
GroBveranstaltungen im Untersuchungsgebiet sowie

— die Untersuchung zur Abbaukinetik und dem Verhalten des Materials bei der Biogas-
gewinnung (sh. Kapitel 4.3.2).

Zur Bekanntmachung der Produkte wurden unter anderem Informationsstédnde bei Veran-
staltungen aufgestellt und ein Vertriebs- und Informationsnetz im Bauernmarkt des Scheu-
nenhofes Sundhausen eingerichtet, wo die Produkte der Compopure Stéarke AG ausgestellt
waren und wahrend der gesamten Projektdauer erworben oder bestellt werden konnten.
Samtliche wahrend des Projektes verwendeten biologisch abbaubaren Werkstoffe sind auf
dem Markt erhaltlich. Fir Besteck wurde dartber hinaus aber auch ein neues Material —
Biograde 300A (FKUR) — getestet (WAGNER UND HENNING, 2003).

Der angestrebte flachendeckende Einsatz war nur in Ausnahmefallen méglich. BAW-Produk-
te konnten nur bei finf Veranstaltungen eingesetzt werden. Nur bei einer davon, dem Um-
weltfest, wurden ausschlieBlich Produkte aus biologisch abbaubaren Werkstoffen verwendet.
Die Catering-Unternehmen konnten nur dann vom Einsatz biologisch abbaubarer Produkte
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Uberzeugt werden, wenn diese preisgleich mit konventionellen Produkten angeboten wurden
(wie z.B. Besteckteile der Compopure AG, deren Preis gesenkt wurde, um Material fir die
Vergéarungsversuche zu erhalten). Die Entsorgung erfolgte in eigens gekennzeichneten Bio-
tonnen. Es zeigte sich jedoch, dass die Produkte aus BAW selten als solche erkannt wurden
und demzufolge erhebliche Fehlwirfe zu verzeichnen waren (WAGNER UND HENNING, 2003).

Gruppendiskussionen mit Betreibern von Imbissbuden und Catering-Unternehmen erga-
ben, dass der Einsatz von BAW-Produkten bei Imbissstuben und Marktstanden aufgrund
der angespannten wirtschaftlichen Situation und des harten Wettbewerbs zu teuer ist. Man
ist sich zwar der Umweltproblematik durch Einweggeschirr bewusst, allerdings ist bei der
Beschaffung nur der Preis ausschlaggebend. Getrankeanbieter verweisen darauf, dass
Ublicherweise von den Brauereien festgelegt wird, ob Mehrweg- oder Einweggeschirr
eingesetzt wird, wobei bei letzterem ebenfalls das kostengunstigste Produkt gewahlt wird. Im
Partyservice wird aufgrund hoéherer Qualitdtsanspriche Mehrweggeschirr bevorzugt.
WAGNER UND HENNING (2003) kommen zu dem Schluss, dass der flaichendeckende Einsatz
von BAW-Produkten bei Veranstaltungen nur dort funktioniert, wo Kommunen oder Lander
entsprechende gesetzliche Vorgaben bzw. Regelungen erlassen. Allerdings erweist sich
auch hier der um mehr als 10 % hoéhere Preis fir BAW-Produkte als Hindernis, da dieser
eine entsprechende Verpflichtung der Anbieter durch die Gemeinden de facto ausschlief3t.
Als potentielle Einsatzgebiete wurden eher 6kologisch orientierte GroBveranstaltungen
identifiziert, da hier am ehesten die Bereitschaft besteht, die Mehrkosten zugunsten
qualitativer Aspekte in Kauf zu nehmen (WAGNER UND HENNING, 2003). Der Einsatz von
Mehrwegprodukten aus Biokunststoffen wurde im Rahmen des Modellprojektes nicht
untersucht.

Einzelinterviews mit Einkdufern aus dem Handel zeigten, dass fir Einweggeschirr aus
BAW gleich mehrere Hindernisse bestehen: Da im Vordergrund die erwartete Handels-
spanne steht, fihrt der hohe Preis der BAW dazu, dass das Produkt gar nicht erst gelistet
wird. Einweggeschirr hat darlber hinaus keinen groBen Aufmerksamkeitswert fir Endver-
braucher und es wird vermutet, dass Personen, die umweltfreundlich eingestellt sind, ohne-
hin auf Einwegprodukte verzichten (WAGNER UND HENNING, 2003).

Kundenbefragungen von jeweils ca. 100 Besuchern dreier Veranstaltungen, die im Abstand
von drei Monaten erfolgten, ergaben, dass das BAW-Geschirr bei der Bevélkerung zwar
angenommen wird, jedoch unter den Gesichtspunkten der Qualitat, und nicht aus Grinden
der Umweltvertraglichkeit. 98 % gaben bei der 3. Befragung an, angenehm von der Qualitat
Uberrascht zu sein. Allerdings besteht kaum Bereitschaft, den héheren Preis fliir BAW-
Geschirr zu bezahlen. Selbst bei den Teilnehmern der Umwelttage, die als sensibilisierte
Gruppe betrachtet werden kénnen, bestand kein Verstandnis fir die héheren Kosten. 95 %
finden das BAW-Geschirr zu teuer. 75 % bezweifelten, dass das Geschirr tatséchlich
biologisch abbaubar ist. 90 % der befragten Veranstaltungsbesucher sind nicht bereit fir die
Getrenntsammlung des BAW-Geschirrs einen weiteren Weg in Kauf zu nehmen. Auch bei
gréBter Bewerbung werden flr Einweggeschirr aus BAW kaum Chancen gesehen, auf dem
Markt zu bestehen. Der Erfolgt hdngt davon ab, wieweit es gelingt, die 6kologischen Vorteile
klar erkennbar zu machen und potentiellen Abnehmern ein im Vergleich zu Konkurrenz-
produkten besseres Kosten-Nutzen-Verhaltnis zu kommunizieren (WAGNER UND HENNING,
2003).

Das BAW-Geschirr wurde neben Designtests auch einem Funktions- und Sensoriktest
unter kontrollierten Bedingungen unterzogen. Von insgesamt 103 Personen wurde, ohne de-
ren Wissen, der einen Gruppe das Essen in biologisch abbaubarem Geschirr mit
ebensolchem Besteck vorgesetzt, die andere Gruppe bekam herkémmliche Kunststoff- bzw.
Pappprodukte. Dabei wurden in der Gesamteinschatzung die BAW-Produkte besser
beurteilt, die meisten Teilnehmer erkannten jedoch nicht, aus welchem Material z.B. die
Messer bestanden (WAGNER UND HENNING, 2003).
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Des weiteren wurden mikrobiologische und lebensmittelrechtliche Untersuchungen
durchgefihrt, die Veranderung der Rohstoffe unter Verarbeitungsbedingungen beobachtet
sowie die Stabilitat der Produkte unter Anwendungsbedingungen und wahrend des
biologischen Abbaus ermittelt. Die mikrobiologischen Untersuchungen der Produkte unter
dem Aspekt lebensmittelrechtlicher Vorschriften ergaben, dass das eingesetzte Material
geeignet ist (WAGNER UND HENNING, 2003).

5.6.2 Cross-Marathon am Rennsteig

Der Rennsteiglauf durch den Naturpark Thiringen ist Europas gréBter Crossmarathon, an

welchem jahrlich rund 10.000 Laufer und 70.000 Zuschauer teilnehmen (www.rennsteiglauf.

de). Aufgrund der nur begrenzt zur Verfigung stehenden Infrastruktur und der besonderen

Bedurfnisse der Veranstaltung kbnnen Mehrwegsysteme nicht sinnvoll eingesetzt werden.

Die von der Bauhaus Universitdit Weimar durchgefihrten abfallwirtschaftlichen Unter-

suchungen beschréankten sich auf das Festgelande im Zielbereich, wo rund 40.000

Menschen zusammentreffen. Betrachtet werden sollten dabei

— die Bedingungen fur die Eingliederung von kompostierbaren Verpackungen in die
Abfallwirtschaft von GroBveranstaltungen,

— die Qualitat der biologischen Verwertung,

— die von der Entsorgung zur Verwertung umlenkbaren Abfallmengen und

— die Akzeptanz der Besucher (MUND und BIDLINGMAIER, 1998).

Insgesamt wurden bei dem GroBversuch folgende Mengen an kompostierbaren Produkten

eingesetzt, welche groBteils durch Sponsoring finanziert wurden:

— 10.000 Teller aus Maisstarke von der Firma Biopac

— 7.000 Sets Besteck Mater-Bi™ aus Maisstarke mit je 1 Messer, 1 Gabel und 1 kleinem
Léffel von der Firma Novamont

— 31.000 0,3 | Becher und 10.000 0,2 | Becher aus mit "Biopol" beschichteter Pappe von
der Firma Polarcup

— 15.000 unbeschichtete Pappteller, vorfinanziert vom Zeltbetreiber

— 15.000 Holzgabeln, vorfinanziert vom Zeltbetreiber (MUND und BIDLINGMAIER, 1998)

Die Besucher des Rennsteiglaufes wurden Uber den Einsatz, die Eigenschaften und die
richtige Entsorgung des kompostierbaren Geschirrs informiert. Als Informationsmedien
wurden die Produkte selbst (Aufdrucke, Zeichen), Informationstrager der Abfallentsorgung
(Abfallbehalter, Infostand, Infotafeln, Durchsagen...) und weitere (Presse, Gewinnspiel...)
eingesetzt. Die Sammlung des kompostierbaren Geschirrs erfolgte gemeinsam mit anderen
Bioabfallen der Veranstaltung in Behéltern, welche mit dem Hinweis ,Kompostierbares*
gekennzeichnet waren (MUND und BIDLINGMAIER, 1998).

Zwei Tage nach dem Rennsteiglauf wurden aus der Fraktion ,Kompostierbares® in einer
manuellen Sortierung in der Kompostierungsanlage in Langewiesen 340,8 kg des
kompostierbaren Einweggeschirrs aus den Ubrigen Bioabfallen wieder aussortiert. Dies sollte
es ermoglichen, ein genaues Mischungsverhéltnis von kompostierbarem Geschirr zu
Grunabfall/Bioabfall von 1:99 herzustellen. Hierbei wurde ein Stérstoffanteil von unter einem
Masseprozent ermittelt, was den langjahrigen Werten der Anlage entspricht. Das
kompostierbare Geschirr wurde vor der ersten Zerkleinerung in das Verfahren eingebracht,
wodurch eine gute Zerkleinerung, Befeuchtung und Durchmischung mit den anderen
Materialien erfolgte. Bei dem Verfahren handelte es sich im Wesentlichen um eine
Boxenkompostierung System HerHof. Nach der neuntagigen Intensivrotte wurde das
Material geshreddert und fir zwélf Wochen in eine tberdachte, offene Mietenkompostierung
eingebracht (MUND und BIDLINGMAIER, 1998).

Bereits nach den neun Tagen Intensivrotte konnte von den Stérke- und Papptellern sowie
dem Holzbesteck optisch kaum noch etwas wahrgenommen werden, wahrend von Bechern
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und Stérkebesteck noch vereinzelte Sticke sichtbar waren. Am Ende der Kompostierung
wurde vom Kompost Rottegrad | bzw. Il erreicht, trotzdem waren alle eingesetzten
kompostierbaren Einweggeschirrteile bis zur Unauffindbarkeit hin abgebaut. Der
Kompostierprozess und das Produkt Kompost wurden durch die Mitkompostierung der
kompostierbaren Einweggeschirrteile nicht nachteilig beeinflusst.

MUND und BIDLINGMAIER (1998) schatzen, dass durch abgestimmte abfallwirtschaftliche
MaBnahmen wéahrend des Einsatzes von kompostierbaren Einweggeschirr auf Veran-
staltungen etwa 40-50 % des Gesamtabfalls als Bioabfall abgeschépft und einer
Verwertung zugefuhrt werden kdnnten. Bezlglich Erfassungsquote der getrennten Wert-
stoffsammlung kann von erreichbaren 70 bis 80 % ausgegangen werden.

Wahrend der Veranstaltung wurden 528 Personen zu dem kompostierbaren Einweggeschirr
befragt. 31 % der Befragten hatten den Einsatz von kompostierbarem Einweggeschirr
bemerkt und die Biotonne als richtigen Behalter fir Entsorgung angegeben. Von diesen
hatten sich 55 % Uber Hinweise bei der Entsorgung, 31 % Uber die Produkte selbst und 14 %
Uber die sonstigen Informationsquellen informiert.

MUND und BIDLINGMAIER (1998) werten das Projekt als vollen Erfolg und betonen die
Wichtigkeit der Informationsarbeit und der darauf abgestimmten abfallwirtschaftlichen
Situation am Veranstaltungsort.

5.7 Biologisch abbaubare Pflanztopfe

Neben herkdmmlichen Pflanz- und Anzuchttépfen aus Kunststoff (Polypropylen, Polyethy-
len, Polystyrol) sind auch bereits Pflanztépfe aus nachwachsenden Rohstoffen am Markt.
Diese konnen z.B. aus Starke, Zucker, Flachs, Jute, Hanf, Sisal, Chinaschilf, Bast, Kokos,
Baumwolle, Stroh, Rinde, Holz, Zellstoff und Recyclingpapier hergestellt werden. Biologisch
abbaubare Pflanztépfe aus nachwachsenden Rohstoffen haben den Vorteil, dass die Pflanze
mit dem Topf eingesetzt werden kann, da der Topf durch die Bodenmikroorganismen
biologisch abgebaut wird und somit der Austopfvorgang entféllt. Die Tépfe missen dabei
allerdings zumeist eingerissen oder eingedriickt werden, um die Ausbreitung der Wurzeln zu
erleichtern. Neben den Ublicherweise geforderten Eigenschaften von Pflanztépfen
(Gewahrleistung eines guten Pflanzenwachstums wahrend der Kultivierung, Einsetzbarkeit
unter den verschiedenen praxisiblichen Bedingungen, ansprechende Optik) missen
biologisch abbaubare Pflanztépfe aus nachwachsenden Rohstoffen klar, eindeutig und auch
noch wéhrend der Gebrauchsphase gut erkennbar gekennzeichnet sein sowie eine gute
biologische Abbaubarkeit aufweisen (GROOT ET AL., 2000).

Im Rahmen der INITIATIVE ,Abfallvermeidung in Wien“ wurde 2003 vom Institut far Abfall-
wirtschaft der Universitat fir Bodenkultur Wien gemeinsam mit der Fa. Napac AG (Hersteller)
und zwei Einzelhandelsfilialen (Fa. Ludwig Starkl GmbH und der Fa. Bellaflora Gartencenter
GmbH) ein Projekt zum Einsatz von biologisch abbaubaren Pflanztopfen im Einzel-
handel durchgefihrt (SCHNEIDER ET AL., 2003). Dieses umfasste eine Marktanalyse, Test-
verkaufe und eine Befragung von Kunden direkt am Verkaufsort sowie von Haushalten mit
Garten. Der dabei eingesetzte Napac NaturePot der Fa. Napac AG besteht zu 70 bis 80 %
aus Chinaschilf und Stérke, erfullt die Kriterien der Kompostierbarkeit nach DIN 54 900 und
kann fir Garten-, Beet- und Balkonpflanzen eingesetzt werden.

Die Marktanalyse ergab, dass biologisch abbaubare Pflanztépfe in allen untersuchten Ge-
schéaften angeboten wurden. Der Preis liegt je nach GroBe zwischen 5 und 36 Cent und
betragt somit zumindest das 3fache des Preises fir herkémmliche Kunststofftopfe. Als
Haupthemmnisse fir einen groBflachigeren Einsatz biologisch abbaubarer Pflanztopfe
wurden in Gesprachen mit GroBabnehmern der hohe Preis und mangelnde bzw. schlechte
Erfahrungen mit diesen Tépfen angeflihrt. Unter der Annahme, dass alle im &sterreichischen
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Detailhandel verkauften Tépfe, bei denen eine Substitution durch biologisch abbaubare
Pflanztépfe sinnvoll scheint, ersetzt werden, wurde ein theoretisches Restmiillvermei-
dungspotential von 0,18 kg/EW.a bzw. 282.100 kg flir Wien errechnet (SCHNEIDER ET AL.,
2003).

Die Testverkaufe erfolgten in einem Feldexperiment an zwei Standorten Uber drei bzw. vier
Wochen (Abb. 5.5). Dabei wurden verschiedene Pflanzensorten jeweils in gleich groBen
Toépfen aus herkdbmmlichen Kunststoffen und im Napac-Topf angeboten, wobei die folgenden
EinflussgroBen variiert wurden: Platzierung (gemeinsam/getrennt), der Einsatz von Werbe-
mitteln (Werbemittel/keine Werbemittel) und der Preis (Napac-Topf teurer/gleich teuer im
Vgl. zu herkdmmlichem Pflanztopf). Der geringste Unterschied in den Verkaufszahlen zeigte
sich bei gemeinsamer Platzierung, gleichem Preis und keinem Einsatz von Werbematerial,
unter diesen Bedingungen wurden 41 Pflanzen im Napac-Topf gegenlber 55 Pflanzen im
Kunststofftopf verkauft. Bei getrennter Platzierung, Werbemitteleinsatz flir den Napac-Topf
und einem Preisunterschied von bis zu 2,50 Euro wurden nur halb so viele Napac
NaturePots verkauft wie Kunststofftopfe. Bei gemeinsamer Platzierung, keinem Werbemittel-
einsatz und einem héheren Preis wurden fast ausschlieBlich Kunststofftépfe abgesetzt.

en im Nz
e (Klang mi

Abb. 5.5: Im Napac-Topf angebotene Pflanzen in zwei Testfilialen (Quelle: SCHNEIDER ET AL.,
2003)

Im Zuge der Befragungen konnten direkt am Verkaufsort, zeitgleich mit den Testverkaufen,
635 Interviews geflihrt werden, sowie in ausgewahlten Siedlungsgebieten 130 Interviews von
Haushalten mit Garten. Die Befragung ergab, dass als wesentliches Kaufkriterium das Aus-
sehen der Pflanze genannt wird, gefolgt vom Preis. Der Pflanztopf hat dabei nur unterge-
ordnete Bedeutung. 44 % der Befragten sind biologisch abbaubare Pflanztdépfe bekannt,
Uber eigene Erfahrungen damit verfigen 10 %. 92 % der Befragten bekundeten Interesse
am Kauf von biologisch abbaubaren Pflanztépfen, wobei das Interesse mit steigendem Alter
und Bildung zunimmt. Als Kaufgriinde fir biologisch abbaubare Pflanztépfe wurden vor allem
die umweltschonende Entsorgung und das einfachere Einpflanzen angefuhrt, als Ableh-
nungsgrinde hingegen der hohe Preis sowie Zweifel an der Durchwurzelbarkeit der Topfe.
37 % der Befragten wéren bereit fur eine Pflanze, die im Kunststofftopf 2 Euro kostet, um bis
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zu 20 Cent mehr zu bezahlen. 18 % waren nicht bereit, mehr zu bezahlen. Jingere
Personen mit héherer Bildung geben eine héhere Zahlungsbereitschaft an (SCHNEIDER ET
AL., 2003).

Als wesentliche Schlussfolgerungen daraus lassen sich ableiten (SCHNEIDER ET AL., 2003):

— Kaufkriterien sind Aussehen der Pflanze und Preis

— mangelnde Wahrnehmung des biologisch abbaubaren Napac NaturePots

— unbedeutender Einfluss der im Projekt eingesetzten Werbemittel (groBer Marketing-
aufwand ware erforderlich, um Kunden Kaufentscheidung durch Abwagen der Vor- und
Nachteile Gberhaupt zu erméglichen)

— die Idee eines biologisch abbaubaren Pflanztopfes wird von den Befragten gut gefunden,
es fehlt aber an Information und eigenen Erfahrungen

— die Akzeptanz ist umso grdBer, je besser gebildet der Befragte ist (héhere Bildung wirkt
indirekt auch Uber hdheres Einkommen)

Als MaBnahmen zur Férderung eines erfolgversprechenden Markteinstiegs werden eine In-
tensivierung des Marketings (Uber eine breit angelegte Kommunikationsstrategie), eine mo-
derate Preisgestaltung sowie die Anwendung durch 6éffentliche Einrichtungen (Vorbildwirkung
der 6ffentlichen Hand) empfohlen (SCHNEIDER ET AL., 2003).

5.8 Modellprojekt Loop Linz

Auch in Osterreich wurde im September 2004 ein Modellprojekt vorgestellt, hnlich jenem in
Kassel, das die Markteinfiihrung von Biokunststoffen férdern méchte und unter anderem die
dauerhafte Implementierung einiger Produkte zum Ziel hat (www.loop-linz.at). Im Mittelpunkt
stehen die professionelle Information und Motivation des Handels und der Konsumenten
Uber die Vorteile der Biokunststoffe und der Aufbau eines dauerhaften Netzwerkes (Her-
steller, Importeure, Handel, Endverbraucher). Auch Laborversuche zum Nachweis der Eig-
nung flr die anaerobe Fermentierung sind geplant. Die Vorbereitungsphase lauft bereits seit
Februar 2004, die konkrete Umsetzung ist von Februar 2005 bis September 2005 in Linz und
einigen Kommunen in Ober@sterreich vorgesehen (LOOP LINZ, 2004).

Das Projekt wird vom Institut fir innovative Pflanzenforschung alchemia-nova Wien, der
Jichtl sustainability communications PR-und Projektmanagementagentur, die bereits das
Kasseler Modellprojekt koordinierte, und vom Energieinstitut der Universitat Linz geleitet und
gemeinsam von der O.O. Landesregierung, der Stadt Linz, der Linz AG, Einzelhandelsge-
schaften und Industrieunternehmen getragen und finanziert.

Ab Februar 2005 sollen in Supermarkten und Geschéaften, wie z.B. der Pfeiffer Handelsge-
sellschaft Linz, Produkte aus Biokunststoffen erhéltlich sein, die mit dem loop linz-logo ge-
kennzeichnet sind, einem orange eingefarbten Keimling, dem Kompostierbarkeitszeichen
von DIN CERTCO (vgl. Abb. 4.1). Erste Kooperationen wurden bereits initiiert. So wird bei-
spielsweise Bio-Joghurt ,Besser Bio® der Bio-Molkerei Lembach in einem Becher aus Poly-
milchséaure abgeflillt und verkauft werden. Als weitere Produkte sollen Tragtaschen auf Star-
kebasis, die auch als Biosammelsack verwendbar sind, zum Einsatz kommen, sowie Abriss-
beutel, Blister/Trays fir Obst und Gemise, Eierblister und Becher (fir Kaltgetranke, Frisch-
obst, Salate) aus PLA, Blumenfolie und Agrarfolien. Ebenso soll im Zuge des Projektes der
Einsatz kompostierbarer hitzebestandiger Trinkbecher fur HeiBgetranke in Getrankeautoma-
ten getestet werden (LOOP LINZ, 2004).

Eine intensive Kommunikationskampagne unter dem Motto "loop linz - love orange organic
plastic" soll den Verbrauchern die Vorteile von und den Umgang mit Biokunststoffen vermit-
teln. Dazu sind unter anderem Kooperationen mit Veranstaltungen wie der ars electronica,
ein Schaukasten, Flyer und Aktionstage geplant (LOOP LINZ, 2004).
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Die geplante Entsorgung der biologisch abbaubaren Verpackungen Uber die Biotonne wird
von der Linz AG Ubernommen (LOOP LINZ, 2004).
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6 Mogliche Einsatzbereiche in Wien

Die vorliegende Studie soll mdgliche Einsatzbereiche von Biokunststoffen in Wien
untersuchen, wobei dabei mehrere Kriterien ausschlaggebend waren. Die raumlichen
Kriterien sollten gewahrleisten, dass es sich bei dem betrachteten Einsatzgebiet um einen
maoglichst rAumlich abgrenzbaren Anwendungsraum handelt (z.B. bei Veranstaltungen), wo
unterschiedliche Personen anzutreffen sind und Abfalle innerhalb rdumlicher Grenzen
anfallen. Bei den systembezogenen Kriterien dagegen sollte es sich um einen
geschlossenen Kreislauf handeln. Oftmals sind diese Kriterien aber auch derart miteinander
verbunden, dass sich automatisch eine Abgrenzung ergibt, die beiden Kriterien entspricht.
AuBerdem wurden noch einzelne Produktgruppen untersucht, deren Einsatz unabhangig
von raumlichen oder systembezogenen Kriterien ist, wie z.B. bei den Vorsammelhilfen.

Innerhalb eines Einsatzbereiches, wie z.B. Friedhof, wurden anschlieBend jene Produkte
identifiziert, welche sinnvoll durch solche aus nachwachsenden Rohstoffen ersetzt werden
kénnen, und das Vermeidungspotential an Kunststoffabfall grob abgeschatzt. In die
Uberlegungen wurden auch die Erfahrungen aus anderen Projekten aus Wien, Osterreich
und weltweit (vgl. Kap. 5) sowie Expertenmeinungen mit einbezogen.

Es wurden folgende Einsatzbereiche fur die Stadt Wien untersucht, wobei jene mit einem *
gekennzeichnet sind, die vom Auftraggeber bereits vorgegeben wurden:

Magistrat der Stadt Wien
Friedhofe*
GroBveranstaltungen*
Gartenbau und Landwirtschaft*
Krankenanstalten*
Pflegeheime

Rettungswesen
Fertigmendlieferservices fir Haushalte*
Vending

Schulen

Kindertagesheime

Polizei

Theater

Tiergarten

Vorsammelhilfen
Lebensmittelverpackungen
Werbungsséackchen

51



WIENAWARO
MOGLICHE EINSATZBEREICHE IN WIEN

6.1 Magistrat der Stadt Wien

Der Magistrat ist Amt der Wiener Landesregierung, das Gemeindeamt der Stadt Wien und
zugleich Bezirksverwaltungsbehérde des Verwaltungsbezirkes Wien. Fir die konkrete
Aufgabendurchfihrung sind die Magistratsabteilungen, die Magistratischen Bezirksamter,
der Krankenanstaltenverbund, das Kontrollamt, die Magistratsdirektion und die Unter-
nehmungen der Stadt Wien zustandig. Derzeit (Stand Dezember 2004) gibt es acht
Geschaftsgruppen, jeweils unter der Leitung eines amtsfihrenden Stadtrates bzw. einer
amtsfihrenden Stadtratin, welche insgesamt 70 Magistratsabteilungen, die Unternehmungen
"Wiener Krankenanstaltenverbund" und "Stadt Wien - Wiener Wohnen" umfassen. Die
Magistratsdirektion und das Kontrollamt sowie die 19 magistratischen Bezirksamter
unterstehen keinem amtsfihrenden Stadtrat (http://wien.at/organisation).

Prinzipiell ist die Magistratsabteilung 54 — Zentraler Einkauf u.a. fir ,die Bedarfserfassung,
Beschaffung und Instandhaltung der sachlichen Erfordernisse“ fur die stadtischen
Dienststellen zusténdig, wobei die Beschaffung von speziellen Gltern durch die jeweilige
Stelle selbst erledigt wird (http://wien.at/advuew/internet/AdvPrSrv.asp?Layout=geschaefts
einteilung&Type=K&HIlayout=geschaeftseinteilung&stellecd=1995060912335957). Nachdem
die Stadt Wien jedes Jahr eine Vielzahl von Produkten und Dienstleistungen zukauft, kann
ein Okologisch ausgerichtetes Beschaffungswesen einen wesentlichen Einfluss auf
Abfallmengen und deren qualitative Eigenschaften haben. Aus diesem Grund wurde 1999
das Projekt ,Okokauf ins Leben gerufen, dessen Ziel die Orientierung des Einkaufs- und
Beschaffungswesens der Stadt Wien an 6kologischen Gesichtspunkten ist. Unter der
FOhrung der Stadtbaudirektion arbeiten Mitarbeiter der Magistratsdirektion, der relevanten
Magistratsabteilungen, der Umweltanwaltschaft, des Krankenanstaltenverbundes und der
Wiener Stadtwerke sowie anderer Organisationen in den jeweiligen Arbeitsgruppen. Diese
erstellen fUr spezifische Bereiche, wie z.B. Lebensmittel, Innenausstattung etc., Kriterien-
kataloge, welche die zu bertcksichtigenden 6kologischen Kriterien bei der Beschaffung
festlegen (http://wien.at/ma22/oekokauf).

Aufgrund des zentralen Einkaufs fir den Bereich der Dienststellen der Stadt Wien, der
Bestrebungen der 6kologischen Ausrichtung der Beschaffung und der Eigenschaft von
geschlossenen Bereichen eignen sich die einzelnen Dienststellen der Stadt Wien sehr gut fir
die Erprobung von neuen Werkstoffen und Produkten. Im Rahmen des vorliegenden
Projektes wurde flr spezifische Nischen (Friedhdéfe, Gartenbau, Vending,...) mit den
jeweiligen zustandigen Dienststellen Kontakt aufgenommen, z.B. Krankenanstaltenverbund,
stadtische Friedhofe, Stadtgartenamt, Sportamt, Rettung u.a., um Informationen uber
eingesetzte Produkte bzw. Daten uber Abfallmengen sowie Einschatzungen und
Meinungen zu Biokunststoffen zu erhalten. Die Ergebnisse dieser Erhebungen sind in den
jeweiligen Bereichen wiedergegeben. Allgemeine Produkte, wie Mlllsacke, Verpflegung mit
Fertigmenlis u.d., wurden zum Teil in den einzelnen Nischen miterhoben und bei
entsprechendem Potential weiterbehandelt, eine genauere Recherche auBerhalb der
Spezialnischen wurde daher fur diese Produkte nicht durchgefihrt. Demzufolge sind
einzelne Dienststellen, der gesamte Magistrat oder beauftragte Dritte in den jeweiligen
Umsetzungsprojekten ,Saubere FuBballeuropameisterschaft 2008“, ,Nachwachsende
Becher im Krankenhaus®, ,Anwendung von Biokunststoffen im Fertigmenulieferservice®,
,Biosackerl fur Biomull, ,Vorsammelhilfen fir Restmill“ und ,Einsatz von Biokunststoffen bei
Lebensmittelverpackungen” als mégliche raumliche Struktur berticksichtigt.

6.2 Friedhofe

Derzeit gibt es in Wien insgesamt 54 Friedhéfe, wovon 46 zu den stéadtischen Friedhéfen
zahlen und die restlichen 8 von Religionsgemeinschaften verwaltet werden. Die stadtischen
Friedh6éfe werden nach der Geschéftseinteilung des Magistrates der Stadt Wien von einer
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eigenen Abteilung des Magistrates 43 - Stadtische Friedhéfe von der Bestattung getrennt
betreut (www.begraebnis.at). Von den 46 stédtischen Friedhdéfen werden nur neun von der
MA 43 direkt als sog. Eigenregiefriedhéfe selbst verwaltet, dazu gehéren die Friedhéfe
Baumgarten, Hernals, Hietzing, Neustift, Ottakring, Stammersdorf-Zentral, Stidwest sowie
die Simmeringer Feuerhalle und der Zentralfriedhof. Die anderen sind an sog. Kontrahenten
vergeben, welche im Auftrag der Stadt die Betreuung Ubernehmen (www.wien.gv.at/ma43).
Insgesamt gibt es auf den Wiener stadtischen Friedhéfen 550.000 Grabstellen, wobei nach
Angaben der MA 43 derzeit 418.000 Graber mit ordentlicher Benutzung verzeichnet sind
(mdndliche Mitteilung, 20.08. und 27.09.2004, Stand August 2004). Alle restlichen Graber
sind stillgelegt und haben derzeit keine Betreuung.

Laut § 4 der Verordnung Uber die Benutzung der Friedhéfe der Stadt Wien sind ,die im Zuge
der gartnerischen Schmickungs- und Pflegearbeiten zu entfernenden Materialien (Pflanzen,
Aushubmaterial, Kerzenbecher etc.), wenn sie nicht aus dem Friedhof entfernt werden, bei
Vorhandensein getrennter Lagerungsmdglichkeiten, entsprechend getrennt zu lagern,
sodass diese Materialien einer Wiederverwertung zugefihrt werden kénnen®. Die auf den
stadtischen Friedhéfen anfallenden Abfalle werden daher seit 1995 in drei Fraktionen
getrennt erfasst: Erde und Gesteinsfraktion, biogene Fraktion und der restliche Muill
(www.wien.gv.at/wuis/html/detail_15066146.html).

Die Entsorgung der Abfalle der stadtischen Friedhéfe wird zentral Uber einen Entsorger
erledigt, die Verrechnung erfolgt Uber die MA 43. Die Erde und Gesteinsfraktion
(Graberaushlbe, Steine, Sand, Beton etc.) wird aufbereitet und fir Anwendungen im Erdbau
eingesetzt. Die biogene Fraktion (Gras, Strauch-, Baumschnitt, Schnittblumen, Kranze...)
wird sortiert und zu etwa 75 % einer Kompostierung unterzogen, die restlichen 25 % werden
thermisch verwertet. Nach Angaben des Wiener Abfallwirtschaftskonzeptes fielen 2000 rund
11.700 Tonnen Grinabfalle auf den stadtischen Friedhéfen an (SPET ET AL., 2002). Abb. 6.1
zeigt zwei Photos von Bioabfallsammelplatzen am Ottakringer Friedhof. Am linken Photo
sind an der Oberflaiche des Haufens nur Materialien zu erkennen, welche einer
Kompostierung unterzogen werden kénnen. Rechts oben in der Ecke befand sich ein
Kerzenbecher aus kompostierbarem Biocellat. Im Gegensatz dazu sind am rechten Photo
neben kompostierbaren Materialien, wie Reisig und Zapfen, auch expandiertes Polystyrol
aus Allerheiligengestecken und —krédnzen sowie Kunststoffkranzschleifen zu erkennen,
welche nicht kompostierbar sind.

L RS e e

Abb. 6.1: Bioabfallsammelplatze am Ottakringer Friedhof

Der verbleibende Abfall wird in Behaltern gesammelt, die mit der Aufschrift ,MuUll*
gekennzeichnet sind. Von den Verantwortlichen wird diese Fraktion aufgrund des
Hauptbestandteils auch als ,Kunststofffraktion“ bezeichnet. Diese besteht aus Grablichtern,
defekten GieBkannen, Flaschen, Kunststoffverpackungen, Papier und d@hnlichem und wird
aufgrund der starken Durchmischung mit anderen Fraktionen génzlich einer thermischen
Verwertung unterzogen. Pro Jahr fallen zwischen 350 und 400 Tonnen an Kunststoffabfall
auf allen Wiener stadtischen Friedhéfen an (mindliche Mitteilung, 13.08.2004). Die beiden
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Photos in Abb. 6.2 zeigen die unterschiedlichen Materialien, welche sich in den Behaltern
befinden. Links hauptsachlich Kunststoffabfalle, wie Kunstblumen, Kerzenbecher und
Kunststofftragetaschen, rechts offensichtlich die Abfélle aus einer Grabsanierung (leerer
Zementsack, Kichenrolle, Putzpapier).

Abb. 6.2: Blick in zwei Behélter fir den restlichen Friedhofsabfall

Als potentielle, durch Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen zu ersetzende Artikel auf
Friedhdfen sind vor allem Grablichter zu nennen. Weiters kommt noch Grabschmuck
(Kréanze, Gestecke, Schleifen, Kunstblumen) hinzu, der derzeit die biogene Fraktion durch
Metall, Kunststoff und dergleichen verunreinigt.

6.2.1 Grablichter

Auf die Verwendung bestimmter Materialien kann hauptsachlich in magistratseigenen
Bereichen Einfluss genommen werden, weshalb in die Uberlegungen zunachst nur jene
Grabstellen einbezogen wurden, deren Pflege direkt von der Stadt Wien Gbernommen wird.
Dazu z&hlen Ehren-, Kriegs- und Opfer-, Soldaten- und Kriegsgefangenengraber. Nach
Auskunft des zusténdigen Mitarbeiters der MA 43 werden diese Grabstellen dreimal jahrlich
mit Schnittblumenschmuck versehen. Grablichter werden lediglich bei der Prasidentengruft
eingesetzt, wobei hier Kerzen im Glasmehrwegsystem zum Einsatz kommen. Auch beim
sonstigen Blumenschmuck werden keine Kunststoffe eingesetzt (mundliche Mitteilung,
28.09.2004). Es besteht daher im Bereich der von der MA 43 betreuten Graber kein Ver-
meidungspotential durch den Einsatz von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen.

Im n&chsten Schritt wurden daher privat betreute Graber in die Untersuchung einbezogen.
Flr eine grobe Potentialabschatzung fir das Produkt Grablicht wurde zunéachst die Anzahl
der im August 2004 in ordentlicher Benutzung stehenden Grabstellen von 418.000 als Basis
herangezogen. Weiters wurde angenommen, dass im Schnitt ca. 8 bis 11 Grablichter pro
Grabstatte im Jahr verwendet werden (vgl. SALHOFER ET AL., 2000). Daraus ergeben sich
rund 3,344.000 bis 4,598.000 Stick an Grablichtern pro Jahr. Nach Schatzungen der
Wiener Friedhofsverwaltung und Vergleichszahlen aus Minchen werden jéhrlich rund zwei
Millionen Grabkerzen auf Wiens Friedhdfe gebracht (KLouD und GRAGGABER, 2000).
Nachdem die tats&chlich anfallenden Kerzen nicht ermittelt werden kdnnen, wird mit einem
Bereich von zwei bis 4,5 Mio. Stlick weitergerechnet.

Im Zuge einer Begehung wurden aus Mullbehéltern und von Bioabfallbereichen am
Ottakringer Friedhof nach dem Zufallsprinzip einige der vorhandenen Kerzenbecher
aufgesammelt. Es konnten insgesamt sieben verschiedene Bechertypen gesammelt werden
(Abb. 6.3). Die Kerzen stammen von mindestens drei unterschiedlichen Herstellern, wobei
nur zwei aufgrund der Beschriftung erkannt werden konnten. Die KerzengréBen waren
ebenfalls unterschiedlich, wobei es sich bei vier Kerzen etwa um die GréBe 3 (Brenndauer
betragt drei Tage) handelte, eine hatte GréBe 7 (Brenndauer rund sieben Tage), weiters
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waren zwei Kerzen unbekannter GréBe dabei. Bei den Bechermaterialien handelt es sich um
PP (finf Becher) und dem kompostierbaren Biocellat (zwei Becher). Die Becher wurden
gewogen, anschlieBend von etwaigen Wachsresten und der Dochthalterung gesédubert und
noch einmal verwogen. Es konnten Verunreinigungen durch schlechtes Abbrennen des
Wachses von bis zu 62 % des Bruttogewichtes der Kerzenbecher festgestellt werden. Die
durchschnittliche Masse eines (sauberen) Grablichtes wurde mit 15 g ermittelt, was gut mit
Schéatzungen aus der Literatur Gbereinstimmt (vgl. SALHOFER ET AL., 2000). Unter der
Voraussetzung, dass alle Grabstatten nur mit Biokunststoffgrablichtern bestlickt werden,
kdénnte Kunststoffabfall in der GréBenordnung von 30 bis 69 Tonnen pro Jahr vermieden
werden. Es kann keine Aussage dartber getroffen werden, wie hoch der derzeitige Anteil
von Kerzen mit Biocellat- bzw. Glashillen ist.

-
AETERNA"

das wiirdige Symbol
des Gedenkins

Abb. 6.3: Flr die Abschatzung der durchschnittlichen Masse herangezogene Kerzenbecher

Um diese Abfallmassen allerdings tatsachlich durch Produkite aus nachwachsenden
Rohstoffen ersetzen zu kdnnen, misste auf jeden einzelnen Friedhofsbesucher Einfluss
genommen werden. Nach einer Umfrage, welche in der Karwoche 1994 auf Wiener
Friedhéfen durchgefihrt wurde, kaufen etwa zwei Drittel der Besucher die Grablichter im
Supermarkt (GOLDSCHMID und HAUER, 1994). Eine Umstellung des gesamten Grabkerzen-
sortiments im Handel ist als sehr unwahrscheinlich einzustufen. Es kénnten lediglich auf
freiwilliger Basis bei kooperationswilligen Handlern, vorzugsweise direkt in Friedhofsnahe,
Kerzenbecher aus nachwachsenden Rohstoffen zum Einsatz kommen.

KLoub und GRAGGABER (2000) untersuchten die Méglichkeiten des Aufstellens von
Mehrwegkerzenautomaten auf Wiener Friedh6fen nach Minchner Vorbild. Die Autoren
gehen davon aus, dass rund 17 % aller auf den Friedhof gebrachten Kerzen aus den
Automaten gekauft wirden. Das entspricht etwa der Hélfte der von GOLDSCHMID und HAUER
(1994) in einer Befragung ermittelten 33 %, welche jene Kerzen darstellen, die erst in
unmittelbarer Nahe des Friedhofes gekauft werden. Bei einem Lokalaugenschein bei
Grabkerzenautomaten, welche am Ottakringer Friedhof im 16. Bezirk aufgestellt sind, wurde
festgestellt, dass derzeit nur Einwegkerzen mit Kunststoffbechern angeboten werden. Um
nun maoglichst viele der in der Néhe des Friedhofs eingekauften Kerzen durch solche mit
Bechern aus nachwachsenden Rohstoffen zu ersetzen, ware daher auch eine Bestlickung
der Automaten mit entsprechenden Produkten sinnvoll.

Bei einer Umstellung des Sortiments der Friedhofsgéartner und der Automatenbestiickung
kdénnten entsprechend der Ergebnisse von GOLDSCHMID und HAUER (1994) etwa 33 % aller
Kerzen durch solche mit kompostierbarem Becher umgestellt werden. Es ergibt sich daher
ein Potential von rund 10 bis 23 t pro Jahr fiir die Wiener stadtischen Friedhéfe.
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Es ist anzunehmen, dass leere Kerzenbecher von der Grabstelle am Friedhofsareal entsorgt
werden. Dadurch erscheint es mdglich und sinnvoll, die kompostierbaren Kerzenbecher tber
den Friedhofsbiomll, der getrennt von Biotonnen aus Haushalten abgeholt und behandelt
wird, zu entsorgen. Die Identifizierung der kompostierbaren Becher ist dadurch erleichtert,
dass es fir diese derzeit nur einen bekannten Anbieter, ndmlich die Firma Aeterna Lichte,
gibt. Darlber hinausgehend mussten Friedhofsbesucher Gber herkbmmliche und kompostier-
bare Kerzenbecher und deren mdgliche Verwertung informiert werden, damit die Becher
auch tats&chlich richtig entsorgt werden kdnnen. Uber einen mdéglichen negativen Einfluss
von Wachsresten in den Kerzenbechern bzw. der Metallhalterungen des Dochtes auf die
Kompostierung bzw. die Qualitat des Kompostes liegen keine Informationen vor.

Bei einer Begehung von verschiedenen Verkaufsstellen fir Grabkerzen konnte festgestellt
werden, dass Kerzen mit kompostierbarem Becher in Drogerieketten und groBeren
Supermarkten angeboten werden. Es handelt sich durchwegs um Produkte der Fa. Aeterna
Lichte aus Hamburg (siehe Abb. 6.3, 1. und 2. Becher von links). Der Preis liegt allerdings
deutlich Gber jenem von grdoBengleichen herkdbmmlichen Grabkerzen (Tab. 6.1). Ein
Grablicht der GroBe 3 (Brenndauer: 3 Tage) kostet im herkdmmlichen Kunststoffbecher rund
0,49 Euro, im kompostierbaren Becher 1,79 Euro. Bei GréBe 7 (Brenndauer: eine Woche)
liegt der Preis fir ein herkdmmliches Grablicht bei 0,99 Euro, fir das kompostierbare sind
rund 2,99 Euro zu bezahlen. Es muss dabei angemerkt werden, dass sich die Kerzen nicht
nur beim Becher unterscheiden, es werden auch andere Kerzenqualitdten eingesetzt, was
sich natlrlich auch im Preis niederschlagt. Bei den Kerzen mit kompostierbarer Biocellathulle
wird 100 % reines Pflanzendl fir die Kerze verwendet, herkdmmliche Grablichter bestehen
zu nur rund 30 % aus Ol. Ein direkter Preisvergleich der Becher allein ist daher nicht sinnvoll.

Grablicht Preis Kunststoffbecher | Preis kompostierbarer Preisdifferenz [%]
[Euro] Becher [Euro]

GroBe 3 0,49 1,79 265

GroBe 7 0,99 2,99 202

Tab. 6.1: Preisvergleich von Grabkerzen im Kunststoffoecher mit solchen im kompostier-
baren Becher

Der Bereich Grablichter wird nicht fir ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, weil zum
einen eine vollstdndige Umstellung aller auf einen Friedhof gebrachten Kerzen nicht
realistisch ist und nach den vorliegenden Informationen maximal rund 1/3 aller Kerzen
substituiert werden kdnnten. Zum anderen erscheint die Forcierung von Mehrweggrab-
lichtern sinnvoller.

6.2.2 Grabschmuck

Auch Grabschmuck stellt eine wichtige Verunreinigungsquelle flr die biogene Fraktion auf
Friedhdfen dar (vgl. Abb. 6.1). Laut einer Wiener Studie aus dem Jahr 1994 betrégt der nicht
kompostierbare Anteil bei Krdnzen etwa 14 %, bei sonstigem Grabschmuck sogar 18 %,
wobei hier rund ein Viertel aus Kunststoffen besteht (GOLDSCHMID und HAUER, 1994).
Materialien wie Kunststoffe und beschichtete Metalle missen vor einer Kompostierung
mUhsam aussortiert werden, oder der gesamte Grabschmuck wird zum Restmull entsorgt.
Durch den Einsatz von kompostierbaren Materialien kann der Grabschmuck mit der
restlichen biogenen Fraktion verwertet werden.

In der Richtlinie UZ 29 - Kompostierbare Blumenarrangements und Kranze des
Osterreichischen Umweltzeichens sind detaillierte Angaben zu den zu verwendenden
Materialien zu finden. Die meisten nicht abbaubaren Materialien, welche fir Blumenarrange-
ments verwendet werden, kdnnen durch natirliche Materialien, wie Stroh, Naturgarne etc.,
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ersetzt werden. Bei Steckmassen werden in der Richtlinie auch synthetische Materialien
zugelassen, sofern diese ohne Verwendung von halogenierten organischen Verbindungen
hergestellt werden und die biologische Abbaubarkeit und Kompostierbarkeit nach der
ONORM EN 13432 oder DIN V 45 900 Teile 1-3 nachgewiesen ist. Im Oktober 2002 waren
Osterreichweit 75 Gartnerbetriebe mit dem Umweltzeichen ausgestattet, in Wien war es
lediglich einer (www.umweltzeichen.at/article/articleview/789/1/246/Blumengestecke_und_
Kraenze_mit_dem_Umweltzeichen; Zugriff am 11.10.2004).

Derzeit (Stand Dezember 2004) ist 6sterreichweit kein einziger Betrieb mehr mit dem
Umweltzeichen ausgestattet. In einem Gesprach mit einem der Autoren der Richtlinie UZ 29
— Kompostierbare Blumenarrangements und Krénze des Osterreichischen Umweltzeichens
konnten die wesentlichen Schwierigkeiten bei der Anerkennung als Umweltzeichenbetrieb
eruiert werden. Bei der Verwendung von frischen Blumen fir Gestecke oder Kréanze ist eine
Steckmasse notwendig, die neben der mechanischen Befestigung der Blumen auch eine
Wasserspeicherung zuldsst. Bisher konnte jedoch kein Material gefunden werden, das
neben der Kompostierbarkeit nach ONORM bzw. DIN, auch Festigkeit und Wasserhalte-
vermOgen aufweist. Flr trockene Gestecke und Kranze kann auf andere Materialien
zuruickgegriffen werden, die gemaBn der Richtlinie kompostierbar sind, wie Stroh, Altpapier
u.a. Weiters wird es als schwierig eingestuft, neue Materialien zum Einsatz zu bringen, weil
das Interesse bei den Betrieben und auch den Kunden eher gering ist.

Diese Einstellung teilt auch ein zweiter befragter Experte aus dem Bereich Friedhofsgéartner.
Aufgrund der ohnehin wirtschaftlich angespannten Lage und ricklaufigem Umsatz kann mit
neuen, teureren Materialien nur dann gearbeitet werden, wenn damit mehr Kunden erreicht
werden kdnnen. Durch den Preisdruck der billigen Supermarktketten kaufen auch Friedhofs-
gartner oft fertige Ware zu, deren Materialien sie nicht beeinflussen kénnen. Zudem waren
ihm selbst bis zum Zeitpunkt des Interviews keinerlei Informationen Uber Biokunststoffe
bekannt.

SALHOFER ET AL. (2000) errechneten auf Basis der Abfallmengen auf Wiener Friedhéfen im
Jahr 2000 bei ausschlieBlicher Verwendung von kompostierbarem Grabschmuck ein
Vermeidungspotential von rund 850 t Metallen und 230 t Kunststoffen pro Jahr. Es sind
keine aktuelleren Zahlen und Informationen verfligbar, welche eine wesentliche Veranderung
der damals getroffenen Annahmen erfordern wirden.

Nachdem im Bereich Grabschmuck bereits fur viele Produkte nachwachsende Rohstoffe wie
Stroh, Reisig etc. eingesetzt werden und fir die verbleibenden Produkte (v.a. Steckmassen)
derzeit keine geeigneten Biokunststoffe am Markt sind, wird kein Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen.
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6.3 GroBveranstaltungen

GroBveranstaltungen jeglicher Art bringen einer Stadt wie Wien nicht nur Vorteile, zumeist
fallen zuséatzliche Abfalle an, welche sich in der Zusammensetzung und Menge nach der Art
der Veranstaltung unterscheiden. Neben Verpflegung werden den Besuchern oft auch
Fanartikel und Informationsbroschiren angeboten. Es muissen daher spezifische
MaBnahmen getroffen werden, um die Menge der Abfélle zu verringern bzw. die Qualitat zu
verbessern.

Prinzipiell sind bei den Uberlegungen zu abfallverringernden MaBnahmen bei
GroBveranstaltungen die speziellen Eigenheiten der Veranstaltung zu beachten. Bei
raumlich abgegrenzten Festen, bei denen die Besucher keine groBen Distanzen
zurlcklegen, ist es zumeist moglich, Mehrwegsysteme mit keramischem Geschirr und
metallischem Besteck fiir die Verpflegung einzusetzen. Es sind fast immer Wasser-, Strom-
und Kanalanschlisse vorhanden und es bietet sich der Einsatz des Wiener Geschirrmobils
an. Beispiele dafir sind das Filmfestival oder der Christkindimarkt am Wiener Rathausplatz.
Hier kann sowohl mit Pfand als auch ohne gearbeitet werden. Bei Veranstaltungen, bei
denen sich die Besucher Uber eine groBere Strecke weiterbewegen, wie z.B. am Wiener
Donauinselfest, sind solche Systeme meist nicht gut méglich. Keramisches Geschirr und
Glas ist aufgrund seiner Bruchempfindlichkeit weniger flr einen Transport Uber l&angere
Strecken, womdglich noch im dichten Menschengedrange, geeignet. Es fehlen auBerdem
oftmals die entsprechenden Wasser-, Strom- und Kanalanschlisse, um vor Ort
Waschanlagen aufzustellen. Trotzdem kénnen auch hier Mehrwegsysteme zum Einsatz
kommen, bruchfeste und leichte Kunststoffsysteme mit Pfand haben hier gegentiber anderen
Materialien Vorteile. Dies gilt auch fir Veranstaltungen, bei denen aufgrund von
Sicherheitsiiberlegungen Materialien wie Flaschen und Glaser im Zuschauerraum
verboten sind, wie z.B. bei sportlichen Veranstaltungen (vgl. Wiener Veranstaltungsstatten-
gesetz, § 29 Abs. 4).

Der héhere organisatorische Aufwand fir Mehrwegsysteme und die oben angeflhrten
speziellen Bedirfnisse bestimmter Veranstaltungen bedingen oftmals die Verwendung von
Einwegprodukten flr die Verpflegung. Als Beispiel fiir eine Veranstaltung, bei welcher der
Einsatz von Mehrwegsysteme wenig sinnvoll ist, kann der Wiener Marathon genannt werden.
In diesen Fallen fande kompostierbares Einweggeschirr eine sinnvolle Anwendungsmadglich-
keit, welche auch im Event-Manager, der Informationsbroschiire der MA 36 flr Veranstal-
tungen, empfohlen wird (MA 36, 2003). Becher aus Polymilchsdure wurden beispielsweise
bei den Olympischen Spielen 2002 in Salt Lake City fir den Ausschank von Coca Cola
verwendet (www.ibaw.org).

Im Zuge des Projektes WieNaWARO wurden einige der vielen jahrlich in Wien stattfindenden
GroBveranstaltungen exemplarisch herausgenommen und deren relevanten Abfallmengen
bzw. -produkte untersucht.

6.3.1 Kongresse und Messen

Fir das Jahr 2003 wurde seitens der Stadtinformation mitgeteilt, dass 86 Kongresse bzw.
Messen in Wien stattfanden. Eine genauere Recherche ergab jedoch, dass diese Zahlen nur
einen Teil der tatsachlichen Veranstaltungen abdecken. Als wesentliche Veranstaltungsorte
von groBen Kongressen und Messen wurden die folgenden identifiziert:

— Austria Center

—  Messezentrum Wien neu

— Kongresshaus Wien

—  Stadthalle

— Technische Universitat Wien

58



WIENAWARO
MOGLICHE EINSATZBEREICHE IN WIEN

— Museumsquartier

—  Osterreichische Akademie der Wissenschaften
— Kinstlerhaus

— Donauzentrum

— Rathaus

—  Kurhalle Oberlaa

— Haus der Industrie

— Rathausplatz

Fir eine genauere Analyse wurde stellvertretend das Austria Center herangezogen, da hier
Teilnehmerzahlen (2003) sowie Abfallmengen (2004) recherchiert werden konnten. Im
Austria Center wurden im Jahr 2003 75 Kongresse mit einer Teilnehmerzahl zwischen 900
und 8.600, sechs Ausstellungen mit 2.000 bis 65.000 Teilnehmern, sechs Konzerte/Balle mit
zwischen 1.400 und 4.680 Teilnehmern sowie 37 weitere Veranstaltungen mit zwischen
1.600 und 25.000 Teilnehmern durchgefiihrt (HERNETH, 2003). Genauere Recherchen
bezlglich des Einsatzes von Produkten, die potentiell durch solche aus Biokunststoffen
ersetzt werden kdnnten, sollten in weiterer Folge nur mehr fir groBe Veranstaltungen im
Austria Center (ab ca. 10.000 Teilnehmer) durchgefihrt werden, da dort ein relevantes
Potential zu erwarten war. Aufgrund der hohen Besucherzahl besonders interessant erschien
das Osterreichische Spielefest, fir welches rund 65.000 Teilnehmer angegeben wurden.

Nach Kontakt mit einem Mitarbeiter des Austria Centers stellte sich heraus, dass bei den
Veranstaltungen prinzipiell Porzellangeschirr, Glaser und normales Besteck verwendet
wird. Es gibt nur wenige Ausnahmen, wo von Sponsoren Lunchpakete quasi als Werbetrager
zur Verfigung gestellt werden. Auf die Auswahl der verteilten Produkie bzw. deren
Verpackung hat man von der Verwaltung des Austria Centers aus keinen Einfluss. In Summe
fielen im Jahr 2004 150.000 Pappbecher flr Tee und Kaffee, 100.000 Kunststoffoecher flr
alkoholfreie Getranke, 30.000 Pappteller und 15.000 Kunststoffbestecke an. Nachdem
dieses Material eine sonst im Austria Center nicht Gbliche Abfallart ausmacht und nur an
wenigen Tagen Uberhaupt anfallt, wird es getrennt gesammelt und entsorgt.

Nachdem Produkte, die fir den Ersatz durch solche aus Biokunststoffen geeignet
erscheinen, nur bei speziellen Veranstaltungen verwendet werden, die Abfallmengen auf
mehrere Zeitpunkte verteilt sind, der Kreis der zu erreichenden Personen sehr eingeschrankt
ist und die Kongressteilnehmer oft keine Wiener sind (keine Bewusstseinsbildung far Wien),
wird der Bereich der Messen und Kongresse nicht fir ein Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen.

6.3.2 FuBball- bzw. Multifunktionsstadien

Bei Veranstaltungen wird groBes Augenmerk auf die Sicherheit der Spieler und Fans gelegt.
Vor allem bei gr6Beren FuBballspielen, bei denen Sieg oder Niederlage tausende Anhanger
in Hochstimmung oder Depression stirzt, missen verstarkte SicherheitsmaBnahmen
ergriffen werden. Neben spitzen Gegenstédnden, wie Scheren oder Messer, dirfen auch
harte Objekte wie Flaschen, Schléger, etc. nicht ins Stadion mitgenommen werden. Laut
Wiener Veranstaltungsstattengesetz § 29 Abs. 4 durfen bei sportlichen Veranstaltungen,
soweit keine Tische aufgestellt sind, ,Flaschen und Glédser nicht in den Zuschauerraum
gebracht oder dort abgestellt werden, doch dlirfen Flaschen zum Zwecke des Ausschenkens
in Becher aus Papier, nicht splitternden Kunststoffen u. dgl. ohne Ausfolgung an die
Zuschauer bis zu diesen gebracht werden®. Aus diesem Grund wird bei Veranstaltungen auf
Kunststoffeinweg- oder -mehrsysteme zurtickgegriffen.

Das folgende Kapitel konzentriert sich auf die Sportart FuBball, weil diese Spiele in Wien

regelmaBig veranstaltet werden und von einer groBen Anzahl von Besuchern frequentiert
sind. Zudem wurde die empirische Untersuchung nach einem FuBballspiel im Ernst-Happel-
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Stadion durchgeflhrt, weil dieses das gr6Bte in Wien befindliche Stadion darstellt. Bez(iglich
Einschatzung der Ubertragbarkeit der Ergebnisse siehe Ende des Kapitels.

In Wien gibt es drei groBe FuBballstadien, das Ernst-Happel-Stadion (49.000 Sitzplatze),
das Gerhard-Hanappi-Stadion (19.000 Sitzplatze)'” und das Franz-Horr-Stadion (11.800
Sitzplatze)'®. Das Ernst-Happel-Stadion und das Hanappi-Stadion stehen im Eigentum der
Stadt Wien, Magistratsabteilung 51 und werden von der Wiener Stadthallen Betriebs- und
Veranstaltungsgesellschaft m.b.H. im Namen und auf Rechnung der Stadt Wien, Magistrats-
abteilung 51-Sportamt der Stadt Wien, geflhrt.

Um genauere Informationen Gber die Abfallzusammensetzung nach einem FuBballmatch zu
erhalten, wurde nach dem Spiel der Weltmeisterschaftsqualifikation Osterreich gegen Polen
am 9. Oktober 2004 im Ernst-Happel-Stadion eine Begehung durchgefiihrt. Das Spiel war
mit 46.100 Zusehern ausverkauft. Gegen Ende der Aufrdumarbeiten wurden die zur
Entsorgung bereitgestellten Restmullbehalter gesichtet. Es konnten insgesamt 15 1.100 |
Behalter untersucht werden, wobei neun Behélter zu 100 %, die restlichen um die 60 %
geflllt waren. Fast alle Abfélle waren in zugebundenen Abfallsacken aus Kunststoff verpackt.
AuBer den Behaltern konnten noch etwa 30 bis 35 lose Sacke begutachtet werden, welche
ebenfalls zur Entsorgung bereit standen. Diese genannten Mengen wurden innerhalb des
Stadions entsorgt. Um das Stadion herum sind einige Altstoffsammelstellen eingerichtet,
welche zum Zeitpunkt der Begehung und Sichtung jedoch fast ausnahmslos leer angetroffen
wurden. Nachdem die Entsorgung der Abfélle des letzten Spiels noch in vollem Gange war
(die TribGnen wurden noch gekehrt), ist nicht anzunehmen, dass bereits eine Entleerung der
Altstoffsammelbehalter stattgefunden hatte. Es wird daher davon ausgegangen, dass die
anfallenden Abfélle fast ausschlieBlich in den Restmill entsorgt werden.

Bei der Sichtung der Behalter wurde bei gedffnetem Deckel lediglich der Inhalt einiger an
der Oberflache befindlichen Sacke in Augenschein genommen. Woher der Inhalt der
einzelnen Sacke genau stammt, vom Boden der Besuchertriblinen, aus Mistkibeln oder
direkt von den Verkaufsstanden, konnte nicht erhoben werden.

Nach Auskunft eines Mitarbeiters der Stadionverwaltung werden im Happel- und im
Hanappistadion jeweils Pfandsysteme fur Einweggetrédnkebecher aus Kunststoff eingesetzt.
Die Pfandhéhe betragt derzeit (2004) 1 Euro. Dies war wohl auch der Grund, warum bei der
Sichtung tatsachlich nur wenige Getrankebecher im Restmill vorgefunden wurden.
Insgesamt konnten sieben verschiedene Bechertypen aus vier unterschiedlichen
Materialien gezahlt werden. Die angetroffenen Materialien waren Papier, geschaumtes
Polystyrol, Polystyrol und Polypropylen. Einer der Becher (Abb. 6.4, zweiter von rechts)
konnte eindeutig als Mehrwegbecher identifiziert werden, bei einem zweiten (Abb. 6.4, ganz
rechts) liegt die Wahrscheinlichkeit aufgrund des Materials und der Wandstarke nahe. Es
wird vermutet, dass es sich bei diesen Bechern um Restbestdnde der ehemals eingesetzten
Mehrwegbechersysteme handelt. Der Verbleib der Pfandkunststoffoecher konnte nicht
erhoben werden. Es konnte ebenso nicht festgestellt werden, wie viele Kunststoffbecher
insgesamt Uber den Restmull entsorgt wurden.

Nach HAVRAN (2000) konsumieren rund 50 % der Besucher einer Veranstaltung ein Getrank.
Bei einem ausverkauften Match im Ernst-Happel-Stadion mit 49.000 Zusehern ist daher
mindestens von etwa 24.500 Bechern auszugehen. Die Verwiegung der bei der Begehung
mitgenommenen Bechertypen ergab eine durchschnittliche Masse von 7,2 Gramm pro
Becher. Es ergibt sich ein Potential von mindestens 176 kg Kunststoff pro ausverkauftem
Spiel im Happel-Stadion, welches durch die Verwendung von Einwegbechern verursacht
wird.

" Quelle jeweils www.stadthalle.com
'® Quelle: www.fk-austria.at/barrierefrei/stadion.html
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Abb. 6.4: Im Restmull gefundene Bechertypen aus dem Happel-Stadion

Die volumsmaBig am starksten vertretene Fraktion waren leere 0,5 | PET-Flaschen fir
alkoholfreie Erfrischungsgetranke wie Eistee oder Cola. Diese waren nahezu sortenrein in
den Mistsécken gesammelt und anschlieBend in den Restmll entsorgt worden (Abb. 6.5).

Abb. 6.5: PET-Fraktion im Restmull beim Happel-Stadion

Eine andere Fraktion, welche auffiel, waren rot-weiB3-rote Kunststoffschlauche mit dem
Aufdruck des Logos des 6sterreichischen FuBballbundes (OFB), welche offensichtlich zum
Anfeuern der ésterreichischen Mannschaft wahrend des Spiels dienen (Abb. 6.6). Es handelt
sich dabei um einen 65 cm langen Kunststoffschlauch, der an beiden Enden verschweiBt ist,
und im Inneren etwas Luft beinhaltet. In einem Millsack wurden auBerdem rohe
Fleischstlicke, in einem anderen originalverpacktes vorgeschnittenes Brot gefunden.
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Abb. 6.6: OFB-Fahne

Die Abfallmengen, welche rund um das Stadion am Boden anfallen, werden getrennt erfasst
und auf einem eingezaunten, abgesperrten Platz bis zur Abholung gelagert. Eine Sichtung
konnte nur aus einiger Entfernung durchgefiihrt werden, es zeigte sich jedoch insofern ein
Unterschied zu jenen Abféllen, die innerhalb des Stadions anfallen, als dass eine gréBere
Anzahl an Getrankedosen bemerkbar waren. Getrankedosen dirfen aus Sicherheitsgriinden
nicht ins Stadion mitgenommen werden, weshalb sie von den Besuchern vor dem Stadion
ausgetrunken, meist auf den Boden entsorgt und von einer gesonderten Aufrdumtruppe
zusammengekehrt werden.

Abb. 6.7: Abfalle von auBerhalb des Stadions

In Deutschland wurden im Vorfeld der FuBballweltmeisterschaft auf Basis des regularen
Bundesligaspielbetriebs in neun Stadien Daten zu den zu erwartenden Abfallmengen
ermittelt. Die Untersuchungen zeigten, dass es zu starken Schwankungen zwischen
unterschiedlichen Stadien kommt und im Schnitt mit einer Abfallmasse von rund 0,1 kg pro
Zuschauer und Spiel gerechnet werden kann (GREEN GOAL, 2003). Es konnte jedoch nicht
erhoben werden, ob es sich dabei um Abfallmengen innerhalb und/oder auBerhalb des
Stadions handelt. Nach GREEN GOAL (2003) setzen sich diese Mengen zu je einem Drittel
aus Restmull bzw. Papier zusammen, das restliche Drittel teilt sich zu je rund 15 % auf Glas
und Bioabfall auf. Die Kunststoff- und Leichtverpackungsfraktion nimmt nur 3 % des
Gesamtabfalls ein. Fur eine Hochrechnung der Gesamtmenge auf ein Spiel im Ernst-Happel-
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Stadion wird angenommen, dass es sich bei den Angaben von GREEN GOAL (2003) um die
Gesamtabfallmengen im gesamten Stadionbereich (auBen und innen) handelt. Somit
ergeben sich mit 0,1 kg Abfall pro Zuseher und Spiel bei einem ausverkauftem Ernst-Happel-
Stadion (49.000 Zuseher) rund 4,6 t Gesamtabfall pro Spiel.

Sportstadien kdnnen meist fur mehrere Sportarten, aber auch flr andere, z.B. kulturelle,
Veranstaltungen genutzt werden. So werden beispielsweise im Ernst-Happel-Stadion neben
FuBballspielen auch Leichtathletikwettkdmpfe und Popkonzerte veranstaltet. Einen
Riickschluss auf andere (sportliche) Veranstaltungen in Stadien lassen die durch-
geflhrten Untersuchungen nur zum Teil zu. Vergleichbar sind sicherlich die Erhebungen
bzw. Berechnungen der innerhalb des Stadions konsumierten Getranke (Becher bzw. PET-
Flaschen), welche bei offenen Stadien stark von den herrschenden Witterungsverhaltnissen
abhangig sind. Sofern gleiche organisatorische Verhaltnisse vorliegen, wie z.B. eingemietete
Caterer, Verwendung von Kunststoffeinwegbechern etc., gelten die angegebenen Abfall-
mengen aus dem Verpflegungsbereich daher auch fiir andere Stadien wie das Ferry-Dusika-
Hallenstadion, die Albert-Schultz-Eishalle und das Gerhard-Hanappi-Stadion, welche
ebenfalls in Eigentum der MA 51 stehen und von der Wiener Stadthalle Betriebs- und
Veranstaltungsgesellschaft m.b.H. geflihrt werden.

Die auBerhalb des Stadions angefallenen Abfallmengen sind méglicherweise ebenfalls
vergleichbar, wobei hier keine Informationen dartber vorliegen, ob z.B. bei Leichtathletikver-
anstaltungen oder Konzerten ebenso viele oder wenige Besucher mit Bierdosen zum Stadion
kommen, wie bei einem FuBballspiel. Auf alle Félle unterscheiden sich Veranstaltungen in
den Mengen und der Art an Fanartikeln (z.B. OFB-Fahne, Flyer), welche jeweils veran-
staltungsspezifisch auftreten.

Obwohl pro Veranstaltung in einem FuBball- bzw. Multifunktionsstadion verhaltnismaBig
wenig Abfall pro Besucher anfallt, wird fir die Produkte Getranke und Fanartikel der Bereich
fur ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen. Grund dafiir sind die Auflagen der
Sicherheitsbestimmungen, die M®Gglichkeit der einfachen getrennten und sortenreinen
Sammlung der Becher, die Ubertragbarkeit auf andere Stadien und die hohe zu erwartende
Erreichbarkeit der Offentlichkeit.

6.3.3 Entenrennen

Die Idee dieser Veranstaltung kommt aus den USA, wo erstmals 1988 Kunststoffenten fir
einen guten Zweck in Arizona in ein FlieBgewdsser geworfen wurden (www.duckrace.
com/index.cfm). Jede Ente hat eine Startnummer, welche mit dem Kauf eines Loses einem
bestimmten Besitzer zugeordnet wird. Der Erlés aus dem Losverkauf wird flr ein regionales
gemeinnitziges Projekt gespendet. Die Enten werden gemeinsam ins Wasser geschuttet
und es gewinnen die Besitzer jener Enten, welche unter den Ersten sind, die das definierte
Ziel stromab erreicht haben. Nach der Ziellinie wird versucht, méglichst viele Enten wieder
herauszufischen, entweder um sie noch zu verschenken oder zu verkaufen bzw. nach einer
Reinigung wieder einsetzen zu kdnnen. Die Idee breitet sich auch Uber Osterreich aus und
obwohl die Enten verschiedener Anbieter immer anders aussehen, haben sie doch
gemeinsam, dass sie oft einfach weiterschwimmen und sich nicht mehr einfangen lassen.

Das erste Entenrennen in Wien hat im Jahr 2000 am Wiener Donaukanal stattgefunden,
wobei der NutznieBer des Loserléses damals der Wiener Stephansdom war (www.quak.at).
Nach Zeitungsberichten des Wiener Kurier und des Standard waren insgesamt 50.000 Enten
von der Friedensbricke zur Urania unterwegs. Zahlreiche Enten sind bei diesem Rennen auf
und davon geschwommen, ein Artikel in der Tageszeitung Kurier berichtete von 3.000
verlorenen Enten (ROTTENBERG, 2000; ANONYMUS, 2000).

Zu Gunsten des Integrationshauses wurden am 18. Juli 2004 20.000 rote Kunststoffenten
von der Heiligenstadter Bricke in den Donaukanal gestiirzt (Abb. 6.8). Von den 20.000
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Enten konnten rund 10.000 Enten nicht ,gerettet" werden und suchten ihren Weg weiter die
Donau entlang. Die entwischten Enten mussten zum Teil von der MA 45 (Wasserbau), der
WasserstraBendirektion und der MA 49 (Nationalparkverwaltung) eingesammelt werden.
Laut einem Artikel in der Tageszeitung Der Standard wurde eine der trotzdem entwischten
Enten an der Donaumiindung gesichtet, andere kamen ,nur“ bis Bratislava, einige fanden
sich im Kraftwerk Freudenau bzw. in den Donauauen wieder (DAVID-FREIHSL, 2004). Die
.Restenten” werden im Integrationshaus gelagert bzw. wurden vor Ort verkauft bzw.
verschenkt.

Die Kunststoffenten wurden vom Integrationshaus Uber eine Mittler-Agentur aus China
bezogen und hatten ein Gesamtgewicht von ca. 1 Tonne. Der Veranstalter des Rennens hat
sich in einem persénlichen Gesprach interessiert gezeigt, ein alternatives Material fur die
Kunststoffenten zu testen.

Abb. 6.8: Start des Entenrennens 2004 bei der Heiligenstadter Brlicke

Trotzdem der Veranstalter Interesse bekundet hat und die Kunststoffenten erhebliche
Probleme stromab der Veranstaltung verursachen, kann der Bereich wegen Fehlen eines
adaquaten Ersatzmaterials aus Biokunststoffen nicht als Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen werden. Es wird an dieser Stelle jedoch auf den Bedarf an Forschung bzw.
Materialtests hingewiesen.

6.3.4 Vienna City Marathon

Am 22. Mai 2005 findet der mittlerweile 22. Vienna City Marathon statt. Neben einer groBen
Zahl an Orangen, Bananen, Mineralwasser und elektrolytischen Getrdnken bendtigt die
Verpflegung der rund 25.000 Teilnehmer etwa 500.000 Trinkbecher, welche bei den
Verpflegungsstationen alle 5 km abgegeben werden (www.vienna-marathon.com). Aus
logistischen Griinden werden Einwegkunststoffoecher verwendet. Nach Auskunft der
Organisatoren des Vienna City Marathons werden die Becher von den Getrankesponsoren
zur Verfigung gestellt, d.h. sie selbst kénnen keinen Einfluss auf das Material der
verwendeten Becher nehmen. Unter der Annahme einer durchschnittlichen Bechermasse
von 7,2 g ergeben sich 3,6 t an Kunststoffabfall.
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Abb. 6.9: Becher beim Vienna City Marathon (Quelle: www.cityrun.at/pics/vem_klein.jpg)

Trotzdem der Veranstalter angibt, keine Einflussmdglichkeit auf das Material der
gesponserten Becher Einfluss zu haben, wird angenommen, dass in diesem Fall mit den
Sponsoren verhandelt werden kann. Der Bereich wird daher fiir ein Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen.

6.3.5 Donauinselfest

Im Juni 2004 fand das mittlerweile 21. Donauinselfest auf der Wiener Donauinsel statt. Auf
6,5 km Festgelande wurden fiir die dreitagige Veranstaltung 20 Biihnen, etwa 220 Biiro- und
Materialcontainer, 50 Wohnwagen, 25 Zelte, sechs Info- und Meetingpoints sowie rund 250
Hutten und Verkaufsstdnde aufgebaut. Flr die leibliche Verpflegung der rund 2,5 Mio.
Besucher'® wird Einweggeschirr eingesetzt. Laut den Richtlinien der Veranstalter miissen die
Caterer fur Getranke verpflichtend die vom Veranstalter zur Verflgung gestellten
Kunststoffpfandbecher verwenden. Es handelt sich dabei laut Auskunft der Veranstalter um
Polyethylenbecher, welche bei der Retournierung getrennt von anderen Abfallen gesammelt
und anschlieBend einer Kunststoffverwertung zugefihrt werden. Es konnte nicht festgestellt
werden, ob vertragliche Verpflichtungen bestehen, Kunststoffbecher von einem bestimmten
Hersteller abzunehmen.

Nachdem von Seiten der Veranstalter keine Angaben zu anfallenden Mengen zur Verfigung
gestellt wurden, wird eine Schatzung vorgenommen. Es wird wieder nach HAVRAN (2000)
angenommen, dass jeder zweite der 2,5 Mio. Besucher ein Getrank zu sich nimmt, wobei die
mittlere Bechermasse 7,2 Gramm betragt. Es ergeben sich rund 9 t Abféalle durch Becher.

Laut Auskunft der Veranstalter wurde bereits Uber die Verwendung von biologisch
abbaubaren Bechern nachgedacht. Nach Ansicht der Verantwortlichen steht die Kunststoff-
recyclierung dem 0&kologischen Gedanken ndher als eine Verrottung eines abbaubaren
Bechers, weil bei der Verwertung des Kunststoffes Erddl eingespart werden kann.
Offensichtlich liegt hier eine Fehlinformation der Verantwortlichen Uber Herkunft und
Eigenschaften der biologisch abbaubaren Becher vor.

Die Voraussetzungen sind beim Donauinselfest ahnlich denen beim Marathon, weshalb
diese Veranstaltung als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen wird.

"% Quelle: archiv.vienna.at/pubs/redaktion/donauinselfest2004/news-109352.shtm
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6.4 Gartenbau

Das Wiener Stadtgartenamt, MA 42, betreut rund 19 km? o6ffentliche Parkanlagen, dazu
kommen noch Alleen, Kinderspielplatze, Pflanzschalen und Grinstreifen in Wien. Viermal
jahrlich werden Auspflanzungen vorgenommen, wobei ein GroBteil der Blumen aus den
eigenen Blumengéarten in Hirschstetten kommen.

6.4.1 Blumengarten Hirschstetten

Der Schwerpunkt des Kultivierungsbetriebes des Stadtgartenamtes befindet sich in den
Blumengéarten Hirschstetten, zusétzlich gibt es noch einen Zweigbetrieb in Essling, wo eine
Gartnerei und eine Baumschule ansassig sind. Gemeinsam weisen die beiden Gartnereien
insgesamt 50.000 m? Hochglasflache und 6.000 m? Folientunnel auf. Fiir die Aufzucht der
ein- und zweijahrigen Fruhjahrs-, Sommer- und Herbstauspflanzungen in den Wiener Parks
dient etwa die Haélfte dieser Flachen. Weiters zahlen die Ausschmiickung von stadtischen
Blroraumen (Amtshduser, Schulen, Krankenhauser, usw.) und Pflege der dortigen
Zimmerpflanzen sowie die Durchfiihrung von floristischen Dekorationen von Veranstaltungen
wie WienBalle, zu den Aufgaben der Blumengarten Hirschstetten (http://wien.at/ma42/parks/
resgart.htm).

Als mégliche zu ersetzende Produkte im Bereich Gartenbau wurden Pflanztépfe und diverse
andere Bedarfsartikel identifiziert. Ein abbaubarer Pflanztopf aus nachwachsenden
Rohstoffen kann beim Einpflanzen der Pflanze mit dieser in die Erde gesetzt werden.
Dadurch kommt es zu einer Arbeitserleichterung, da die Pflanzen nicht ausgetopft und die
leeren Topfe nicht extra entsorgt werden missen (sh. auch Kapitel 5.7). Bei bestimmten
Anwendungen sind einige der am Markt angebotenen Pflanztépfe jedoch offensichtlich
weniger gut geeignet, um mit den Pflanzen eingesetzt zu werden. Der Vorteil, dass diese
Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen gefertigt sind, ist jedoch davon unabhangig
vorhanden und so kann eine Entsorgung Uber die Kompostierung auch als Alternative
betrachtet werden. Im schlechteren Fall kann die Entsorgung Uber den Restmull erfolgen,
wobei bei der Verbrennung im Gegensatz zu herkémmlichen Kunststofftpfen immer noch
klimaneutrales CO, freigesetzt wird.

Die Stadtgarten in Hirschstetten verwenden keine Mulchfolien, Bindegarne, Wurzelnetze,
Steckunterlagen, Mulchvliese und dergleichen, welche man durch Produkte aus
Biokunststoffen ersetzen kdnnte. Der Anteil an Abdeckfolien ist zu vernachlassigen, da
dieser auBerst gering ist. Als Ersatz fir die derzeit verwendeten PVC-Transportcontainer
wurden flr einen kurzen Testzeitraum Tontdpfe eingesetzt, diese erwiesen sich aber als zu
brichig und zu schwer, weshalb diese Tépfe nicht mehr verwendet werden. Nachdem sich
im Bereich der Bedarfsartikel wenig Potential ergab, wurden ausschlieBlich die Pflanztépfe
weiter recherchiert.

Nach Angaben der Wiener Blumengérten in Hirschstetten werden ca. 260.000 Pflanztopfe
fir Frihjahrsblumen und 800.000 Pflanztépfe fir Sommerblumen aus PVC verwendet. Etwa
ein Drittel dieser Pflanztépfe wird einmal wiederverwendet, der Rest wird dem Restmdll
zugefuhrt, da der Aufbereitungsprozess fur die Wiederverwendung aufwendig ist. Die Topfe
mussen gewaschen, desinfiziert, sortiert, gestapelt, transportiert und gelagert werden. Beim
Wiener Stadtgartenamt werden knapp 10 % der Pflanzen in Torfpresstopfen gezogen,
welche sich gut bewahren. In der Vergangenheit wurden auch mehrere Tests mit
Pflanztopfen aus Chinaschilf durchgefihrt, welche allerdings wegen nicht ausreichender
Eigenschaften wieder eingestellt wurden.

Nach Brokeland & Groot (1995, in GROOT ET AL., 2000) betragt das durchschnittliche
Topfgewicht einer Beet- und Balkonpflanze 7,82 g. Bei jahrlich rund 1,060.000 Pflanztdépfen
ergibt sich eine Masse von 8,29 Tonnen Kunststoff pro Jahr, welche man durch
nachwachsende Rohstoffe ersetzen kdnnte.
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Nach telephonischer Auskunft von Mitarbeitern der MA 42 wirden sofort biologisch
abbaubare Pflanztépfe verwendet werden, wenn diese zu einem dementsprechend vertret-
baren Preis am Markt waren.

In einem im Zuge eines friheren Projektes des ABF-BOKU gefuhrten Gesprach mit einem
Vertreter der dsterreichischen Genossenschaft des landwirtschaftlichen Erwerbsgartenbaues
wurden mogliche Schwierigkeiten bei der Verwendung von Pflanztépfen aus
nachwachsenden Rohstoffen angesprochen. Bei dem Test wurden die Pflanzen mitsamt
ihrem Topf in die Erde eingesetzt. Die getesteten Papiertdpfe wurden bei Austrocknung sehr
hart und fur die Wurzel nicht mehr durchdringbar. Nachdem in 6&ffentlichen Bereichen die
betroffenen Pflanzen oft auf eine natlrliche Bewasserung durch Niederschlag angewiesen
sind, kam es hier wetterabhangig zu kurzzeitigem Wassermangel im Wurzelbereich und
durch die daraus resultierenden Verhartungen der Topfwand zu einer Beeintrachtigung der
Pflanze.

Nachdem die Verantwortlichen des landwirtschaftlichen Erwerbsgartenbaus bereits nach
ihnren Mdglichkeiten Biokunststoffe getestet haben und bei entsprechenden Veranderungen
(Material, Preis) erneut einsetzen werden, wird der Bereich Gartenbau nicht als eigenes
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen. Es wird jedoch empfohlen, die Entwicklungen der
Biokunststoffe auf diesem Gebiet weiter zu verfolgen.

6.4.2 Schulgarten Kagran

Der Schulgarten dient als Ubungsgelande fiir Schiller der Berufsschule fir Gartenbau und
Floristik. Auf rund 60.000 m? kénnen Lehrlinge und Schiiler in den Sparten Baumschule,
Gemuisebau, Glashaus, Landschaft und Stauden im praktischen Unterricht an Gber 3.200
verschiedenen Pflanzenarten unterwiesen werden.

Fir Stellflichen von etwa 5.000 bis 8.000 m? wird eine Gewebsfolie aus Polyethylen benétigt.
Diese Folie halt ca. drei Jahre und soll vor allen gegen Unkraut schitzen. Laut Angaben
eines Mitarbeiters der Schulgarten Kagran betragt der Kunststoffabfall an PVC-Tépfen
300 kg im Jahr, wobei die PVC-Tépfe 3-5 mal wiederverwendet werden. Ebenso bendtigen
die Schulgérten ca. 100 m? Kunststoffvliese, um Kiirbisse abzudecken (miindliche Auskuntft,
27.09.2004). Nachdem die eingesetzten Mengen an Materialien auBerst gering sind, wurde
dieser Bereich nicht weiter recherchiert und kein Umsetzungsprojekt entwickelt. Trotzdem
ware ein interessanter Aspekt der mégliche Multiplikatoreffekt mit den in den Schulgarten
ausgebildeten Schilern, welchen im Zuge ihrer Ausbildung Materialien aus nachwachsenden
Rohstoffen, wie Biokunststoffen, Stroh etc., nahe gelegt werden kdnnten.

6.5 Landwirtschaft

Insgesamt fallen in der &sterreichischen Landwirtschaft jéhrlich rund 15.000 Tonnen
gebrauchte Kunststofffolien an, wobei diese aus LLDPE (Silagefolien) bzw. LDPE (Mulch-,
Abdeck- und Gewachshausfolien) gefertigt sind. Ein GroBteil dieser Folien wird thermisch
verwertet, ein Teil wird deponiert und ein Teil gelangt in die stoffliche Verwertung (OKK,
2002). Eines der Hauptprobleme bei der stofflichen Verwertung von Agrarfolien sind
anhaftende Verunreinigungen durch Erde und Ernterlickstdnde, wobei die Reinigung
aufgrund der GroBe und Flache der Folien eine aufwendige Prozedur darstellt. Aus diesen
Informationen heraus wurde die mdgliche Anwendung von abbaubaren Folien und anderen
Produkten in der Wiener Landwirtschaft untersucht.
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Wien ist eine GroBstadt von rund 41.500 ha, davon werden etwa 15 % landwirtschaftlich
genutzt®®. Laut Wiener Bauernbund arbeiten in Wien 301 Gemiisebaubetriebe, 138
Zierpflanzen- und Baumschulbetriebe, 251 Ackerbaubetriebe und Uber 320 Weinhauer. Mehr
als 30 verschiedene Feldfriichte und Nutzpflanzen von den Wiener Ackerflachen tragen
gemeinsam mit 53.000 Tonnen an Gemise aus Wien zu einer abwechslungsreichen
Erndhrung der Wiener aus néchster Nahe bei. Die wichtigsten Gemusesorten sind Gurken,
Paradeiser, Paprika, Salat und Radieschen, bei den Feldfriichten dominieren neben Getreide
auch Zuckerriibe, Mais, Kérnererbse und Raps. Aufgrund dieser Mengen kann Wien rund
70 % des Frischgemisebedarfs aus den Produkten der Wiener Gemisebauern decken
(bauernbund-wien.etrix.at, ges. am 27.07.2004).

Die Stadt Wien fuhrt auch einen eigenen Landwirtschaftsbetrieb, der eine Gesamtflache
von etwa 2000 Hektar in Wien und NiederGsterreich einschlieBt und somit den gr6Bten
Betrieb dieser Art in Osterreich darstellt. Die hauptsachlich angebauten Produkte sind
Getreide, Erdépfel, Zuckerriben und Wein (http://wien.at/wald/foamt/daten.htm, Zugriff am
27.07.2004).

Nach einem Gesprach mit Vertretern des Wiener Bauernbundes sind auf dem Gebiet der
landwirtschaftlichen Produktion in Wien wenig Einsatzmdéglichkeiten fir Biokunststoffe
gegeben. Aufgrund der vorherrschenden Obst- und Gemiusesorten im GroBraum Wien, der
dabei verwendeten Anbaumethoden, des starken Konkurrenzdrucks aus dem Osten und des
allgemeinen Rickganges der Zahl der Wiener Landwirte wéren die bendtigten Mengen
gering. Lediglich fur die Produktion von Gemusesorten wie Spargel, der z.T. unter einer Folie
gezogen wird, kdnnten abbaubare Agrarfolien eingesetzt werden. Anders wird die Situation
bei der Verpackung der fertigen Produkte fiir den Verkauf gesehen. Hier kénnen sich die
Befragten schon einen Umstieg auf abbaubare Verpackungen vorstellen, wenn sie in den
sonstigen Eigenschaften (Maschinengangigkeit, Lagerfahigkeit, etc.) und natlrlich auch im
Preis mit herkémmlichen Verpackungen mithalten kénnen. Mégliche Einsatzgebiete waren
z.B. Sacke, Einlegefolien fir gelegte Ware, Schalen, Trays u.a. Von einem der Befragten
wurden vor zehn Jahren Schalen aus Starke fir die Verpackung von Obst getestet, die
mangelhafte Lagerféhigkeit und Bedruckbarkeit flihrte jedoch zu einem Abbruch des
Einsatzes. Prinzipiell ist die Frage der Verpackung der Produkte derzeit ein wichtiges Thema
in der Landwirtschaft, da der Kostendruck hoch ist und zusatzlich noch durch Road-Pricing
verscharft wird. Fir weitere Transportwege werden daher immer Ofter wieder Kartonsteigen
an Stelle der Mehrwegkunststoffsteigen eingesetzt, da der Karton an Ort und Stelle glnstig
entsorgt werden kann, wahrend die Mehrwegkunststoffsteige teuer wieder zuriick
transportiert werden muss. Aus diesem Grund rechnen die Befragten in nachster Zeit mit
einer Veranderung der derzeit eingesetzten Materialien in der Verpackung von
landwirtschaftlichen Produkten.

Aufgrund der eher zurlickhaltenden Auskunft der Interviewpartner wird der Bereich
Landwirtschaft fir die Anwendung von Biokunststoffen in der landwirtschaftlichen
Produktion selbst nicht als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen. Im Gegensatz dazu wird
der Bereich Verpackung von Lebensmitteln aus der Landwirtschaft sehr wohl in einem
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen (vgl. Kap. 8).

20 Angaben aus 2001, www.wien.gv.at/ma66
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6.6 Krankenanstalten

Als Basis fur die Aussagen Uber Mdglichkeiten des Ersatzes von Kunststoffprodukten im
Bereich der Krankenanstalten wurden - neben Interviews von Vertretern des Krankenan-
staltenverbundes (KAV) - jene detaillierten Daten, die im Rahmen des Projektes NABKA
(DAXBECK ET AL., 2004) fUr die Krankenanstalten Lainz (KHL), Sozialmedizinisches Zentrum
Baumgartnerhéhe und das Preyersche Kinderspital (Bezugsjahr 2002) erhoben wurden,
herangezogen.

Tab. 6.2 zeigt eine Auflistung von Produkten inklusive ihrer Mengenangaben nach DAXBECK
ET AL. (2004), welche laut vorliegender Studie als solche betrachtet wurden, die durch
Produkte aus Biokunststoffen ersetzbar sein kénnten. Die Entsorgung dieser Artikel erfolgt
groBtenteils mit dem ,orangen Sack® (Stationsabfall), welcher nach nicht verdichtendem
Transport in der Hausmullverbrennungsanlage entsorgt wird. Die grau hinterlegten Artikel
erscheinen fir einen Ersatz nur bedingt sinnvoll.

Die Massen, dieser Produkte (ohne die grau hinterlegten) machen durchschnittlich ca. 8 %
der gesamten Verbrauchsgiter exklusive Uberverpackung aus. Spitzenreiter bei den
Produkten sind Untersuchungshandschuhe mit durchschnittlich 2,2 %, Mdullsacke mit ca.
1,8 % und Einwegwindeln mit ca. 2,9 % des gesamten Verbrauchsguterinput exklusive
Uberverpackung. Allerdings kann davon ausgegangen werden, dass Einmalwésche und
Einmalwéaschesacke auch durch Mehrweg ersetzt werden kénnen.

Ein Vergleich der Kenndaten der einzelnen Anstalten mit der Masse der gesamten
Verbrauchsguter exklusive Uberverpackung ergibt den héchsten Zusammenhang zwischen
diesem und der Zahl der Aufnahmen von Patienten. Schéatzt man aus den Aufnahmen der
Krankenanstalten des Krankenanstaltenverbundes (Bezugsjahr 2003, Leistungsbericht des
KAV, 2003) den Verbrauchsguterinput exklusive Uberverpackung aller Krankenanstalten des
KAV ergibt sich eine Zahl von ca. 14.000 t pro Jahr. Bei einem durchschnittlichen Anteil oben
genannter Glter von 8 % an den gesamten Verbrauchsgutern exklusive Uberverpackung
ergibt sich daraus eine Masse von 1.130 t pro Jahr, welche in den Krankenanstalten des
KAV ersetzt werden kénnten.

Die Gesamtmasse der Kunststoffverpackungen und Kunststoffiberverpackungen belief sich
in den einzelnen Anstalten auf 0,87 % (KH Lainz), 0,48 % (SMZ Baumgartnerhdhe) bzw.
0,70 % (Preyersches Kinderspital) des gesamten Verbrauchsguterinput brutto. Absolut kann
daraus eine Menge von 98 t pro Jahr fir alle Krankenanstalten des KAV geschétzt werden
(geschatzt aus dem Mittelwert jener drei Krankenanstalten und dem geschatzten gesamten
Verbrauchsguterinput inklusive Uberverpackung der Krankenanstalten des KAV). Diese ist
somit verglichen mit jenen Verbrauchsguitern, die man durch Produkte aus nachwachsenden
Rohstoffen bzw. durch biologisch abbaubare ersetzen kdénnte, gering.

Unter Einbeziehung der KenngréBe ,systemisierte Betten® ergibt sich fir Wien ein etwa
gleich groBer Pool an privaten Spitalsbetten (9.909 syst. Betten), wie jener der
Krankenanstalten des KAV (9.977 syst. Betten) (STATISTIK AUSTRIA, 2004). Bei Schatzung
der Mengen, der durch Biokunststoffe ersetzbaren Produkte ergibt sich also eine
Gesamtmenge von 2.240 Tonnen pro Jahr und fir ersetzbare Kunststoffverpackungen und
-Uberverpackungen eine Gesamtmenge von 196 t pro Jahr flir Wien.
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Verbrauchte Masse (2002) [kg]
Produkte KH Lainz SMZ Baum- | Preyersches | Anteil am ges Ver- | Hochrechnung
gartnerhdhe | Kinderspital | brauchsglterinput [%] | ges. KAV [kg]
U-Handschuhe (Latex) 48.902 24.841 2.759 2,2 306.473
Summe Miillsacke (KS) 36.944 21.517 2.391 1,8 251.546
Einmalwindeln/-einlagen
(Verbund) 24.261 59.827 4.124 2,9 405.575
Krankenunterlage 14.310 11.796 294 0,6 85.704
(Verbund)
(P&%S)“kbe"her (200 mi) 5.729 1.676 0,1 20.191
Harnbecher mit Deckel
(KS) 114 0,1 4.134
Spitalmillbehalter (60 1) 8.343 0.2 21512
(KS)
Entsorgungsbehélter (6 |,
321,1.7 1) (KS) 4.432 0,1 11.427
Einmaltextilien  sonstige
(Verbund) 17.083 648 0,5 67.546
Einmalwasche sonstige 15.813 8.010 0.5 66.675
(Verbund)
Einmalspritzen (u.a. KS) 1.694 0,4 61.430
SUMME 175.817 127.667 12.024 9,3 1,302.218
tSUMME.. ohne Einmal-| 4,5 g4 119.657 10.330 8,0 1,130.064
ext., -wasche, -spritzen

Tab. 6.2: Auflistung der wichtigsten Produkte aus Kunststoff und deren verbrauchte Mengen
pro Jahr; KS...Kunststoff

Betreffend Windeln wurde im Rahmen des KAV der Einsatz von Mehrwegwindeln bereits
getestet. Es stellte sich allerdings heraus, dass durch die geringere Saugfahigkeit kirzere
Wickelintervalle nétig sind, welche weder flr Patienten noch Pflegepersonal zumutbar waren
(pers. Mitteilung, 16.11.2004). Fir eventuell einzusetzende kompostierbare Windeln wird
ausreichende Saugféahigkeit als relevanter Parameter fir einen erfolgreichen Einsatz
angesehen. Im Rahmen des KAV wird, wenn ausreichend Grinflachen vorhanden sind,
Kompostierung am Gelande der jeweiligen Anstalt betrieben, ansonsten wird Uber die
Biotonne der MA 48 entsorgt. Bezlglich der Einfliihrung von kompostierbaren Windeln wird
zwar nicht die Entsorgung mittels Kompostierung, sondern der vermehrte Logistikaufwand
als Problem gesehen, da die Windeln dann extra erfasst werden muissten. Nahere
Informationen beziglich Windeln aus nachwachsenden Rohstoffen sind in Kapitel 6.12.3
zusammengestellt.

Nach personlicher Mitteilung eines Vertreters des KAV wird insbesondere der Ersatz von
Untersuchungshandschuhen durch solche aus Biokunststoffen angestrebt. Die
urspringlich verwendeten PVC-Handschuhe wurde durch solche aus Latex ersetzt, welche
jedoch bei Mitarbeitern gelegentlich allergische Reaktionen®' hervorrufen und daher derzeit
durch Handschuhe aus Nitril ersetzt sind.

' Geschatzte 10-14 % des Pflegepersonals in Europa zeigen eine Latex-Allergie (www.dgzmk.de/
stellung/latexallergie.pdf, Zugriff 03.12.2004).
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Laut dem Interviewpartner vom KAV ist der Ersatz von Millsédcken aus Materialien aus
nachwachsenden Rohstoffen durchaus denkbar, wobei als kritische Parameter die
Anforderungen an ReiBfestigkeit und SchweiBnahtfestigkeit gesehen werden (pers.
Mitteilung, 16.11.2004).

Betreffend Medizinprodukten, wie Katheter, Schldauchen, Blutkonserven, Harnséacken u.a.,
werden die hohen Anforderungen an Dichtheit, Geruchsundurchlassigkeit etc. vom Vertreter
des KAV im Gespréch als begrenzende Faktoren angesehen (pers. Mitteilung, 16.11.2004).

Im Bereich Windeln (vgl. auch Kap. 6.12.3), Untersuchungshandschuhe und sonstige
medizinische Produkte konnten keine am Markt erhaltlichen Produkte aus Biokunststoffen
recherchiert werden. Die Verpackungen der Produkte wéaren zwar durch solche aus
Biokunststoff ersetzbar, allerdings wird die Umstellung durch die verschiedenen Lieferanten
als schwierig eingestuft. Es fallen jedoch Becher und Millsacke in gréBeren Mengen an, fir
welche geeignete Materialien bzw. Ersatzprodukte erhéltlich sind. Daher wurden fur diese
Produkte Umsetzungsprojekte entwickelt (vgl. Kap. 8).

6.7 Pflegeheime

Insgesamt gab es in Wien laut NAM (2003) Ende 2000 81 Alten- und Pflegeheime, 80 %
davon werden dem Non-Profit Bereich zugeordnet. Somit gibt es fiir einen GroBteil der
Heime keine gemeinsamen Beschaffungsstrukturen bzw. einheitliche Daten Uber ver-
brauchte Artikel (Windeln etc.). Im Rahmen des KAV sind flinf Geriatriezentren bei der
Hochrechnung der Produkte in Kapitel 6.6 miterfasst. Eine Befragung der einzelnen Alten-
und Pflegeheime wurde zwar im Rahmen der vorliegenden Studie begonnen, jedoch
aufgrund der Vielzahl an Einzelstrukturen und —organisationen, der ungenligenden
Datenlage und der oftmals fehlenden Auskunftspersonen abgebrochen. Der Bereich
Pflegeheime ist Uberdies als sehr &hnlich den Krankenanstalten einzustufen, daher sind
keine zusatzlichen ersetzbaren Produkte zu erwarten. Aus den genannten Griinden werden
Pflegeheime fir kein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, Erfahrungen aus Projekten mit
Biokunststoffen im Bereich Krankenanstalten kénnen zu einem spateren Zeitpunkt flr den
Einsatz von Biokunststoffen in Pflegeheimen adaptiert werden.

6.8 Rettung

Die Wiener Rettung (MA 70) ist eine Notfallorganisation, die den landesgesetzlichen Auftrag
zur Aufrechterhaltung der fur die Bevdlkerung Wiens erforderlichen Rettungsleistungen erfillt
und dabei mit privat gefihrten Rettungsorganisationen zusammen arbeitet (www.wien.gv.at/
rettung).

Nach den Angaben einer Mitarbeiterin konnten in Tab. 6.3 Mengen an verbrauchten
kunststoffhédltigen Artikeln von der Wiener Rettung zusammen gestellt werden
(telephonische Auskunft, 10.08.2004). Fur den Ersatz der jeweiligen Produkte ergeben sich
sinngeman ahnliche Rahmenbedingungen wie im Bereich der Krankenanstalten.
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Produkte Menge [Stk.]
Einmal-Spritzen 50.000
Untersuchungshandschuhe 200.000
Infusionsbestecke 11.400
Absaugkatheter 1.300
Beatmungsschlauche 20
Beatmungsbeutel 20
Endotrachealkatheter 1.900
Geburts-Schleimabsauger 80
Gudel Tuben 420
Harnkatheter 30
Harnsackerl 15
Matratzenschonbezlige 15.200
Sauerstoffbrillen 11.600
Mullsacke fur Mistklbel 2.000 Rollen
Mullsacke groB orange 320 Rollen

Tab. 6.3: Auflistung kunststoffhéltiger Verbrauchsartikel der Wiener Rettung

Aufgrund der groBen Ahnlichkeit mit Krankenhdusern wird angeregt, etwaige
Umsetzungsprojekte zundchst an einem festen Standort umzusetzen und erst nach
erfolgreicher Erprobung im Rettungsbetrieb einzufiihren. Es wird daher kein
Umsetzungsprojekt fiir den Bereich Rettung vorgeschlagen.

6.9 Fertigmeniilieferservices fur Haushalte

6.9.1 ,Essen auf Radern“ der Stadt Wien

.essen auf Radern“ wurde bis August 2004 von der MA 47 subventioniert und durch die
Vereine Sozial Global, Volkshilfe Wien und das Wiener Hilfswerk durchgefihrt (telefonische
Auskunft, 10.08.2004). Durch die Umstrukturierungen des Sozialbereiches der Stadt Wien
hat der Fonds Soziales Wien die Aufgabe von der MA 47 im Laufe des Jahres 2004
Ubernommen (schriftliche Auskunft, 28.12.2004). Insgesamt werden von den drei Vereinen
ca. 1.500.000 Mends pro Jahr ausgeliefert (telefonische Auskunft, 10.08.2004).

Ein MenU besteht im Schnitt aus drei GefaBen (Hauptspeise, Suppe, Salat oder Nachspeise)
aus Polypropylen, die mit PP-Folie vakuumverschweiBt sind. Bei den Primarverpackungen
gibt es eine GrdBe fir die Hauptspeise (28,92 g), die unterschiedlich unterteilt ist, sowie
eigene GefaBe fir Suppe, Salat und Mehlspeise a max. 2 g. In Summe ergeben sich
1.500.000 PP-GeféaBe pro Jahr fur die Hauptspeisen a 28,92 g, es resultieren 43.380 kg PP
pro Jahr. Dazu kommen 3.000.000 GeféaBe fur Suppe oder Salat und Nachtisch a 2 g, was
6.000 kg pro Jahr entspricht. Die Sekundéarverpackung besteht aus Styropor (4 126 g) und
wird mindestens 15 x wiederverwendet, anschlieBend beim Styroporhersteller recycelt. Bei
einer Annahme von tatsachlich 15 x wiederverwendeten Schalen ergeben sich 12.600 kg
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Styropor pro Jahr. Der Styroporbehalter existiert in einer EinheitsgréBe in verschiedenen
Farben, welche je nach gewéhlter MenUart variiert. Aluminium wird in der Verpackung nicht
verwendet. SAmtliche Verpackungen werden von den Lieferanten zuriickgenommen. Die PP-
GefaBe sowie die Styroporliberverpackungen werden stofflich verwertet. In Summe ergeben
sich bei ,Essen auf Radern“ der Stadt Wien 49,38 t Polypropylenschalen bzw. 12,6 t
Styropor pro Jahr. Eine Aufstellung der angegebenen Daten ist in Tab. 6.4
zusammengeflhrt.

. . . Masse pro Anzahl pro Gesamt- | Summe
Material | Einsatzbereich |z i ro/Sik] | Jahr [Stk./a] | masse [va] |  [va]
Suppe, Salat,
Nachspeise 2,00 3,000.000 6,00
PP 49,38
Hauptspeise 28,92 1,500.000 43,38
Styropor | Umverpackung 126,00 100.000 12,60 12,60

Tab. 6.4: Eingesetzte Materialien, Mengen und Anzahl der Verpackungen bei ,Essen auf
Radern”

6.9.2 ,,Zu Hause essen a la Carte” des Wiener Roten Kreuzes

Das Essen wird in 7-er Multipacks, welche sich in einer Kartontberverpackung befinden, im
gefrorenen Zustand jeweils flr eine Woche im Voraus geliefert. Durchschnittlich werden pro
Monat ca. 8.000 7-er Packs ausgeliefert. Seit September 2003 werden etwa ein Drittel der
Portionen in Papierschalen, welche mit einer Kunststofffolie gegen Feuchtigkeit geschitzt ist,
ausgeliefert, der Rest wird in Aluschalen abgepackt. Ziel ist die komplette Umstellung auf
Papier. Diese ist derzeit noch nicht méglich, da altere Personen im Allgemeinen mit der
Mikrowelle noch nicht so vertraut sind und sie die Alutassen ins Backrohr stellen kénnen. Die
Alutassen werden von ,Essen al la Carte” wieder abgeholt, gepresst und einmal in der
Woche entsorgt. Es ergibt sich eine Summe von rund 670.000 Einzelportionen bzw. Menis
pro Jahr. Frischware wird nicht ausgeliefert (Salat, Suppen, Nachtisch) (telefonische
Auskunft, 11.08.2004).

6.9.3 ,Vital Menii“ des Samariterbundes

Im Rahmen des Vitalmenls werden 657.000 MenlUs pro Jahr in Wien ausgeliefert. Die
Menipakete werden in Kartons a 5 oder & 7 Paketen ausgeliefert. Ein Menil besteht
wahlweise aus Hauptspeise und Suppe oder nur aus der Hauptspeise. Die GefaBe bestehen
aus PP und wiegen fir die Hauptspeise 30 g, fur die Suppe 15 g. Die Abholung der
Verpackung erfolgt durch den Samariterbund, welcher sie wieder an den Essenslieferanten
retourniert. Verpackungen aus Biokunststoff werden deshalb nicht verwendet, weil diese
nach Meinung des Produzenten nicht pasteurisierféhig sind.

Bei Annahme, dass bei 50 % der Menis Suppe dabei ist (genauere Infos nicht verflgbar),
ergeben sich in Summe 24,64 t Polypropylenschalen pro Jahr.

Masse pro Anzahl pro Gesamt- | Summe

Einsatzbereich | innait [9/Stk] | Jahr [Stk./a] | masse [va] | [va]

Suppe 15 328.500 4,93

24,64
Hauptspeise 30 657.000 19,70

Tab. 6.5: Mengen und Anzahl der Verpackungen aus Polypropylen bei VitalMeni
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Der Einsatz von Papier fur tiefgekihlte FertigmenUs anstelle von Kunststoff wird in der Praxis
bereits mehrfach eingesetzt (vgl. Kap. 6.9.2), wobei eine zusatzliche Beschichtung mit einer
Kunststofffolie notwendig ist. Papier-Kunststoff-Verpackungen eignen sich aufgrund der
flissig-feuchten Konsistenz jedoch nicht fiir Fertigments, die gekihlt ausgeliefert werden. Es
konnten keine Praxisbeispiele fir die Verwendung von Schalen aus Biokunststoffen im
Bereich Fertigments recherchiert werden. Prinzipiell werden jedoch entsprechende Schalen
am Markt angeboten. Die tatsachliche Praxistauglichkeit bezlglich Dichtheit, Hygienisierung,
Maschinengéangigkeit, Warmebestandigkeit etc. muss daher sicherlich noch eingehend
untersucht werden. Nachdem es sich beim Bereich Fertigmenis jedoch um mehrere
betroffene geschlossene Bereiche (Haushalte, Schulen, Kindergarten, Magistrate der Stadt
Wien, vgl. auch Kap. 6.11.4, 6.12.4 und 6.1) handelt und auch die Abfélle getrennt
gesammelt und wieder vom Lieferanten zurickgenommen werden und zusatzlich bei den
Gesprachen prinzipielles Interesse von den Lieferanten signalisiert wurde, wird ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.10Vending

Der Begriff ,Vending“ kommt aus dem Englischen und man versteht darunter den Verkauf
von Lebens- und Genussmitteln aus Automaten (www.innovend.at). Nach der Art der
ausgegebenen Produkte unterscheidet man HeiB3-, Kaltgetranke- und Snackautomaten.

6.10.1 HeiBgetrankeautomaten

Bei HeiBgetrankeautomaten kdnnen neben unterschiedlichsten Sorten und Zubereitungs-
arten von Kaffee auch Tee, heiBe Schokolade oder Suppen angeboten werden. Diese
Automaten bieten sich an, wenn der Bedarf an heiBen Getranken vorhanden ist und
moglichst wenig Aufwand fiir eine eigene Zubereitung investiert werden soll. Derzeit gibt es
in Osterreich laut Auskunft des Osterreichischen Kaffee- und Teeverbandes rund 40.000
HeiBgetrankeautomaten.

Die Abgabe der Einzelportion erfolgt in der Regel Uber einen Kunststoffbecher, welcher
nach abgeschlossener Auswahl des Getrankes automatisch in die Ausgabeposition gebracht
und befullt wird. Bei den meisten Geraten gibt es auch die Mdglichkeit einer Abgabe in ein
mitgebrachtes GefaB, z.B. in eine Kaffeetasse bzw. ein Kaffeehéferl, gelegentlich auch
mehrerer Portionen auf einmal in eine Thermoskanne. Laut Auskunft von mehreren
Osterreichischen Automatenbetreibern wird diese Option von nur etwa 2 % der Benutzer
auch tats&achlich wahrgenommen . Nur einer der neun per mail befragten Osterreichischen
Automatenaufsteller gab an, einen Rabatt auf das gewahlte Getrank zu gewahren, wenn der
Kunde auf einen neuen Becher verzichtet.

Nach der Osterreichischen Verpackungsverordnung sind Automatenbetreiber verpflichtet, die
Becher entweder wieder zurlickzunehmen und selbst zu entsorgen oder entsprechende
ARA-Gebuhren zu bezahlen. Zumeist werden die gebrauchten Becher beim Kaffeeauto-
maten in eigenen Sammelbehaltern (Abb. 6.10) gestapelt und vom Betreiber im Zuge des
Nachfillens der Automaten mitgenommen und direkt Gber die ARA oder einen privaten
Entsorger entsorgt. Die Becher fallen unter die ARA-Kategorie ,Kunststoffe klein®, seit
1.1.2004 ist eine Gebuhr von 0,7 Euro pro Kilogramm zu entrichten.
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Abb. 6.10: Beispiel fir einen Sammelbehalter flir gebrauchte Becher von HeiBgetranke-
automaten

Die Automatenbecher bestehen zu einem Uberwiegenden Anteil aus Polystyrol. Dieses
Material kann nach einer sortenreinen Sammlung einer stofflichen Verwertung zugefiihrt
werden. Nach Auskunft eines Wiener Automatenbetreibers werden dessen Kunststoffbecher
von einem Entsorger garantiert zu 90 % stofflich und 10 % thermisch verwertet. Angeboten
werden auch Hartpapierbecher, welche jedoch aufgrund der hohen Temperaturen des
Kaffees von 70 bis 80°C eine Innenbeschichtung aus Kunststoff aufweisen. Eine Verwertung
der Papierbecher in der Papierindustrie ist daher weniger interessant. Aufgrund anderer
ungunstiger Eigenschaften werden Hartpapierbecher in Automaten eher untergeordnet
verwendet.

Laut dsterreichischem Kaffee- und Teeverband konsumierte ein Osterreicher im Jahr 2002
durchschnittlich 8,1 kg Rést- bzw. 16slichen Bohnenkaffee, was 43,9 Litern entspricht. Nach
Angaben des Kaffee- und Teeverbandes werden rund 20 % der Gesamtmenge am
Arbeitsplatz konsumiert, wobei sich etwa 15 % aller Osterreicher taglich am Kaffee-
automaten bedienen.

Die Potentialabschatzung bei Kaffeeautomatenbechern geht von der Annahme aus, dass
15 % aller Wiener sich von Montag bis Freitag Uber 47 Wochen jeweils einen Kaffee
inklusive Becher vom Automaten holen. Die Becher wiegen zwischen 3,3 und 4,3 Gramm,
d.h. es ergibt sich eine Gesamtmasse zwischen 180 und 235 Tonnen an Kunststoffbechern
fir Wien. Bericksichtigt man die ohne Becher ausgegebenen Portionen von rund 2 % der
Gesamtabgabemenge, dann reduziert sich diese Menge auf 177 bis 230 Tonnen Kunststoff.

Nach Auskunft eines Mitarbeiters des Gebdudemanagement der Stadt Wien (MA 34)
befinden sich derzeit insgesamt etwa 50 HeiBgetrankeautomaten in Amtshdusern und im
Rathaus. Angaben Uber abgegebene Portionen sind nicht moglich, da die Aufsteller
vertraglich verpflichtet sind, die Befillung der Automaten mit Bechern bzw. Kaffee, Kakao,
etc. zu Ubernehmen. Aus Datenschutzgrinden kénnen keine Namen der Aufstellerfirmen
bekannt gegeben werden. Ahnlich verhalt es sich auch bei den Wiener Berufsschulen, in
denen insgesamt 12 HeiBgetrankeautomaten aufgestellt sind, deren Betreuung jedoch
ebenfalls ausgelagert ist. Im Krankenhaus Lainz sind etwa 20 Kaffeeautomaten aufgestellt,
auch diese werden vom Aufsteller direkt betreut.

Laut den Auskinften einiger Osterreichischer Getrdnkeautomatenaufsteller sind derzeit
Becher aus nachwachsenden Rohstoffen (z.B. Papier, Biokunststoffe) keine Alternative zu
den eingesetzten Kunststoffbechern. Dies scheint vor allem an der mangelnden sicheren
Automatengangigkeit zu liegen. AuBerdem ist der am ehesten fliir diese Anwendung geeignet
erscheinende Biokunststoff PLA nicht ausreichend hitzebestandig. Von einem japanischen
Unternehmen wird modifiziertes, hitzebestandiges PLA unter dem Namen Terramac um rund
7 Euro pro Kilogramm angeboten, ein Preisniveau, welches einen Einsatz des Materials
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groBteils verhindert (www.unitika.co.jp/terramac). Derzeit werden allerdings von einem
Osterreichischen Konsortium Becher aus Biokunststoff fur HeiBgetrankeautomaten entwickelt
(LOOP LINZ, 2004).

Der Bereich HeiBgetrankeautomaten ist aufgrund der raumlichen Abgrenzbarkeit
(Einzugsgebiet des Automaten), der bereits derzeit durchgeflihrten getrennten Sammlung
der Becherfraktion und wegen der fast ausschlieBlichen Verwendung von Einwegprodukten
ein sehr interessantes Anwendungsgebiet flr Biokunststoffe. Leider ist derzeit kein
entsprechender Becher aus Biokunststoff auf dem Markt, Forschungsarbeiten sind aber in
Gange. Es wird daher ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, welches jedoch einen
Schwerpunkt auf der Entwicklung eines hitzebestandigen und automatengangigen Bechers
legt.

6.10.2 Kaltgetranke- und Snackautomaten

Kaltgetrankeautomaten sind in der Regel mit Kunststoff- oder Glasflaschen und Dosen
befiillt. Es gibt in Osterreich auch Anbieter mit gekiihlten Fruchtsirupen, welche in Bechern
abgegeben werden. Bei den Flaschen kann es sich um Ein- oder Mehrweggebinde
handeln. Auch die Flaschen werden zumeist direkt beim Automaten gesammelt und vom
Aufsteller mitgenommen und entsorgt. Es konnte im Zuge der Recherche in diesem Bereich
kein Produkt identifiziert werden, welches durch nachwachsende Rohstoffe sinnvoll ersetzt
werden kénnte.

Snackautomaten kdnnen mit Schokoladeriegeln, -tafeln, Fisch- und Aufstrichdosen, gefiillten
Weckerln, Salzgebéack, abgepackien Dauerwirsten und dergleichen geflllt sein. Hierbei
handelt es sich zumeist um Produkte, welche in kleinen Portionsbeuteln aus Kunststoff oder
Kunststoff/Metall abgeflllt sind. Diese unterscheiden sich nicht wesentlich von jenen im
Lebensmittelhandel (siehe Kapitel 6.17). Aufgrund der geringen Anzahl an substituierbaren
Produkten wird der Bereich nicht flir ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.10.3 Wasserspender

Eine in Osterreich erst seit 1997 im Einsatz stehende Automatenform ist der Wasserspender.
Bei den Standardautomaten kann Wasser mit Raumtemperatur gezapft werden, technisch
anspruchsvollere Gerate bieten kaltes, heiBes oder raumtemperiertes Wasser an. Das
abgegebene Wasser kann direkt von der 6ffentlichen Wasserversorgung kommen oder aus
einer kommerziellen Quelle, deren Wasser eigens abgefUllt und verkauft wird. Der derzeitige
Marktfihrer Triple A hat in Osterreich bereits 7.500 Gerate im Einsatz (www.advantage.at).

Im Unterschied zu HeiBgetrankeautomaten werden die Becher meist vom Kunden selbst aus
einem Vorratsrohr herausgezogen und nicht automatisch vom Automaten in die
Beflllposition gebracht. Es kommen bei der Abgabe zwei GeféBtypen zur Anwendung. Der
Spitzbecher ist aus Papier oder transparentem Polypropylen, der normale Becher besteht
ebenfalls aus transparentem Polypropylen (Abb. 6.11). Auch hier findet meist eine
Sammlung der gebrauchten Becher beim Automaten statt.

Aufgrund der geringeren Automatisierung der Becherausgabe und der geringeren
thermischen Anforderungen koénnten im Bereich der Wasserspender Becher aus
nachwachsenden Rohstoffen ohne weitere Optimierung eingesetzt werden.

Nach Informationen des zustandigen Mitarbeiters der Gebaudeverwaltung der Stadt Wien
sind in Amtsh&usern und dem Rathaus keine Wasserspender aufgestellt.

Aufgrund der geringen verfligbaren Informationen wurden keine weiteren Berechnungen
zu Potentialen durchgefihrt und auch kein Umsetzungsprojekt entwickelt.
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A

Abb. 6.11: Spitzbecher (links, Mitte), transparenter Becher (rechts)

6.11 Schulen

6.11.1 Organisationsform

Die stadtische Schulverwaltung (Magistratsabteilung 56) ist grundséatzlich fir die
Angelegenheiten des Pflichtschulwesens in Wien zustandig. Ausgenommen sind das
Landeslehrerdienstrecht (Einsatz der Pflichtschullehrer wird vom Stadtschulrat fir Wien als
Schulaufsichts- und Dienstbehérde wahrgenommen) und der schularztliche Dienst (hierfir
zustandig ist die fur Gesundheitswesen zustédndige Magistratsabteilung).

Die stadtische Schulverwaltung umfasst die Erhaltung aller 6ffentlichen Pflichtschulen
(Volksschulen, Hauptschulen, Sonderschulen, Polytechnische Schulen und Berufsschulen)
sowie des Padagogischen Institutes der Stadt Wien, der Fachschulen fiir wirtschaftliche
Berufe, der Fachschule fir Mode und Bekleidungstechnik und der Uhrmacherlehrwerkstatte.
Im Detail betrifft das:

— die Bereitstellung und Instandhaltung der Schulgebaude und Schulliegenschaften,
deren Reinigung, Beleuchtung und Beheizung

— die Anschaffung und Instandhaltung der Einrichtung und Lehrmittel

— die Bezahlung des sonstigen Sachaufwandes

— die Beistellung des zur Betreuung der Schulgebdude und Schulliegenschaften
allenfalls erforderlichen Nichtlehrerpersonals (wie z. B. Schulwart und Reinigungs-
personal)

—  bei ganztagig gefiihrten Schulen® auch die Vorsorge fiir die Verpflegung und die
Beistellung der fir den Betreuungsteil erforderlichen Lehrer/Innen und
Betreuer/Innen.

(www.wien.gv.at/ma56)

Im Rahmen der im Schulorganisationsgesetz festgelegten Schulautonomie kénnen Schulen
unter Mitwirkung der Schulpartner dezentral Entscheidungen treffen. Diese betreffen die
Bereiche schulautonome Lehrplanbestimmungen, Eréffnungs- und Teilungszahlen, Schul-
raumuberlassung, Werbung und Sponsoring und Teilrechtsfahigkeit. Einnahmen, die z.B.
durch Uberlassung von Schulraumen und Werbeeinnahmen erzielt werden, kénnen nach
eigenem Daflrhalten fir schulische Zwecke ausgegeben werden (FEIGL, 2000).

Neben den 6ffentlichen, von der MA 56 verwalteten Schulen gibt es auch Privatschulen, die
von anderen als den gesetzlichen Schulerhaltern errichtet und erhalten werden (vgl.
Privatschulgesetz). Tab. 6.6 zeigt die aktuelle Anzahl éffentlicher und privater Schulen nach
Schultyp fur Wien.

2 Ganztagig geflhrte Schulen sind Schulen, die in einen Unterrichtsteil und einen Betreuungsteil
gegliedert sind. Zum Besuch des Betreuungsteiles ist eine Anmeldung erforderlich.
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ST i Anzahl d. Schulen i Anteil [%]
Offentlich| Privat |Summe | Offentlich | Privat
Summe Pflichtschulen: 363 83 446 81 19
Volksschulen 219 50 269 81 19
Hauptschulen 96 28 124 77 23
Polytechnische Schulen 8 1 9 89 11
Sonderschulen 40 4 44 91 9
Allgemeinbildende héhere Schulen 68 23 91 75 25
Berufsbildende mittlere und hohere
Schulen 32 31 63 51 49
Berufsschulen 24 3 27 89 11
Div. Schulen (Schauspiel, Institute etc.) 4 27 31 13 87
Schulen mit ausldndischem Lehrplan 0 11 11 0 100

Tab. 6.6: Anzahl o6ffentlicher und privater Schulen in Wien nach Schultyp (zur Verfigung
gestellt von Fr. Keglovits, Schulinfo Wien, 20.9.04)

6.11.2 Warenkorb

Beim System Warenkorb wird jeder o6ffentlichen Pflichtschule ein der Schulart und
Schilerzahl entsprechender Geldbetrag Uberlassen, mit dem sie entweder Materialien aus
dem Lager der MA 56 anfordern, oder aber Unterrichtsmaterialien autonom beschaffen kann.
Die Ho6he des Geldbetrages liegt zwischen 29 Euro (Volksschule) und 70 Euro
(Polytechnische Schulen) pro Schiler und Jahr (www.wien.gv.at/vix/vtx-rk-xlink?SEITE=02
0030902010&DATUM=20030902&S0=warenkorb#P0, ges. am 11.08.2004).

Diese Organisationsform bietet an und fir sich einen sehr einfachen Ansatzpunkt flir den
Einsatz von Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen. Die Auflistung der flr das
Schuljahr 2004/2005 bestellten Produkte enthalt allerdings wenig Produkte aus Kunststoff
(Tab. 6.7). Weiters ist zu beachten, dass fir diese Artikel zum Teil Alternativen existieren
(z.B. Lineale aus Holz), die zum Teil ebenfalls im Warenkorb gelistet sind (z.B. Schnellhefter
aus Karton), oder fir die — nach dem Stand der derzeitigen Recherche — keine Alternativen
aus nachwachsenden Rohstoffen auf dem Markt sind (Technisches Dreieck), und dass es
sich dabei um Gebrauchsgegenstande handelt, die nicht in gréBeren Mengen zur
Entsorgung anfallen.

Uber die von den Schulen autonom erworbenen Artikel, gibt es keine zentralen
Aufzeichnungen.

Nachdem flr die in Frage kommenden Produkte keine Ersatzprodukte aus Biokunststoffen

ausfindig gemacht werden konnten, wird der Bereich Warenkorb in Schulen nicht fiir ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.
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Artikelliste - Warenkorb - 6ffentliche allgemein bildende Pflichtschulen - 2004/05
_ : Anzahl der Anzahl der Sti]ck:qewicht
Artikelbezeichnung Verpack_ungs- Schulen (Schatzung) | Menge [kg]
einheiten [g/Stk.]
Zeichenplatte A4 1452 48 0,4 580,8
Lineal 30 cm (1 Pkg. &4 50 Stk.) 231 143 0,0206 237,93
Dreieck 60° (1 Pkg. 4 30 Stk.) 143 76 0,06 257,40
Technisches Dreieck (1 Pkg. & 10 Stk.) 1047 161 0,09 942,30
Warenkorb - Berufs- und Fachschulen - 2004/05

Schnellhefter, Kunststoff (Pkg & 50 Stk.) 300 10 0,005 75
%izr-hgi%fgllsetrll,.)A& kopierfahig 293 18 0,01 293

Tab. 6.7: Artikel aus Kunststoff im Warenkorb

6.11.3 Schulmilch

Mit einem Marktanteil von rund 90 % in Wien ist die Interessensgemeinschaft der
bauerlichen Schulmilchlieferanten in NO?® Hauptlieferant im Zuge der Schulmilchaktion.
Eine untergeordnete Rolle spielt die FMS Logistik (www.schulmilch.at), die ca. 60 bis 80
Schulen pro Tag mit Produkten der NOM-AG beliefert.

Taglich werden ca. 20.000 Kinder in Wien mit Schulmilch-Produkten von der Interessens-
gemeinschaft versorgt (in Schulen und Kindertagesheimen).

Da Tetrapak-Verpackungen aufgrund ihrer Abfallmenge in der Vergangenheit immer wieder
ein Thema in den Schulen waren, hat sich ein Teil der Schulmilchbauern von Anfang an,
auch aus technologischen Grinden, fur die braune 250 ml-Flasche entschieden, in der Milch,
Fruchtmilch, Eiskaffee und Joghurtdrinks geliefert werden. Die restlichen Landwirte haben in
eine Becher-Abflllanlage investiert und liefern die Produkte in 250 ml-Bechern aus
Polystyrol, die mit Deckeln aus Alu bzw. ebenfalls Polystyrol verschlossen werden. Rund
70 % der Produkte wird in Bechern geliefert.

Die leeren Flaschen und Becher werden bei der ndchsten Anlieferung zuriickgenommen und
danach gereinigt (Flaschen) bzw. sortenrein einem Sammler Ubergeben, der diese an einen
Entsorger Ubergibt. Der Transport erfolgt auf Mehrweg-Steigen, fir die Becher wird kein
ARA-Beitrag entrichtet. Unter der Annahme von 200 Schultagen pro Jahr, fallen durch die
Schulmilchaktion ca. 2,8 Millionen Polystyrol-Becher an, die allerdings in Wien nicht
abfallrelevant sind.

Bezuglich Biokunststoffe hat schon einmal eine Firma ihre Produkte der Interessensge-
meinschaft prasentiert. Allerdings musste die Technologie so ausgereift sein, dass die Milch
darin drei Tage haltbar bleibt — was nach Ansicht der Auskunftsperson noch nicht erfillt ist
(mandl. Auskunft, 09.09.2004).

Aufgrund des geschlossenen Kreislaufs, erscheint der Ersatz der Polystyrol-Becher durch
Becher aus Biokunststoffen prinzipiell méglich und sinnvoll, zumal eine Umristung der
vorhandenen Becherabfillanlage auf eine Anlage zur Abfullung von Mehrwegflaschen aus
Kostengrinden eher nicht in Frage kommt. Zudem bestinde beim Einsatz von Bechern aus
kompostierbarem Material die Mdglichkeit, dass der Abflller die zurickgenommenen Becher
selbst kompostiert. Im Zusammenhang mit dem Schulunterricht waren hier auch
entsprechende Projekte bzw. Aufbau von Awareness méglich. Nachdem die angegebenen

3 www.agrar-net.at/netautor/napro4/appl/na_professional/parse.php?mlay_id=70000&mdoc_id=1052873,

gesehen am 23.8.04
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Potentiale jedoch in Wien nicht unmittelbar abfallrelevant sind, wird der Bereich Schulmilch
nicht fiir ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.11.4 Mittagessen

Rund 100 o6ffentliche ganztéagige Schulen bieten Mittagessen an, etwa 20.000 Schiler (in
Schulen und Lernklubs) werden dabei betreut. Alle ganztagigen Schulen werden mit Essen
beliefert. Dieses wird in Ausgabeklchen aufbereitet. Die Entscheidung, welche Firma mit der
Essenslieferung beauftragt wird, obliegt den Eltern in den jeweiligen Schulen, da sie auch die
Kosten fir das Mittagessen zur Ganze tragen (Auskunft Fr. Ciza, MA 56, per email vom
16.9.2004). Daraus ergibt sich, dass drei unterschiedliche Lieferanten zum Zug kommen.

Ein Lieferant liefert ca. 6.000 Portionen pro Tag, in PP-Schalen zu durchschnittlich 8
Portionen pro Schale. Eingesetzt werden Schalen mit einem Fassungsvermdgen von 1
Portion, 5 oder 10 Portionen, das durchschnittliche Leergewicht betrédgt 18 g. Die leeren
Schalen werden zurlickgenommen und an einen Entsorger (bergeben, wo sie verwertet
werden (Komponente im DAmmmaterial im StraBenbau). Es wurde bereits einmal ein Projekt
mit Schalen aus nachwachsenden Rohstoffen (pflanzliche Rohstoffe, innen ausgekleidet mit
eiweiBhaltiger Masse) gemeinsam mit einer Schweizer Firma durchgefihrt. Dieses wurde
allerdings Mitte 2003 abgebrochen, da die Erfordernisse (FlUssigkeitsundurchlassigkeit nach
96 Stunden Beflllung, Hitzestabil bis 140°C, Kaltestabil bis 0°C, Hygieneversiegelung muss
maoglich sein) nicht erflllt werden konnten. Grundsétzlich hatte man das damalige Projekt
aber fir &uBerst interessant befunden (schriftliche Auskunft, 17.09. und 21.09.2004).

Ein anderer Lieferant verpackt das Essen in Einweg Aluminium-Schalen, pro Schale sind ca.
10 Portionen enthalten. Es wird angenommen, dass eine Schale mindestens 10 Gramm
wiegt. Pro Tag werden rd. 3.000 Portionen an Wiener Schulen geliefert, die leeren Schalen
werden zurickgenommen und der MA 48 sortenrein Ubergeben, was nachher damit
geschieht, ist nicht bekannt. Es wurden schon einmal Uberlegungen angestellt, die
Behaltnisse durch Mehrweg zu ersetzen, allerdings wéare dies mit hohem Aufwand
verbunden (Bandspllanlage musste angeschafft werden, sehr groBer Platzbedarf, sehr
hoher Chemieeinsatz, Desinfektionsmittel, gréBerer Transportaufwand, gréBere Autos) Ein
Ersatz durch Schalen aus nachwachsenden Rohstoffen wurde noch nicht in Betracht
gezogen (schriftliche Auskunft, 16.09.2004).

Der dritte Lieferant stellt pro Tag rund 3.400 Portionen TiefkiihimenUs in Papierschalen (mit
Polyester und PET beschichteter Karton) und rund 2.200 Kiihl-Portionen (Salate, Joghurt) in
PP-Schalen an Wiener Schulen zu. Eine Schale enthalt jeweils rund 8 Portionen, die leere
Papierschale wiegt inklusive Deckel 80 g, die leere PP-Schale wiegt inklusive Deckel 107 g.
Die leeren Schalen werden vom Entsorger direkt aus den Schulen Ubernommen (schriftl.
Auskunft, 29.09.2004). Fuar Tiefkihl Menls wurde vom Lieferanten der Ersatz durch
Mehrweg-Behaltnisse Uberlegt, aufgrund von Kosten-Nutzen Aspekten fiel die Entscheidung
schlieBlich aber auf Papierverpackungen, welche nach anfanglichen Schwierigkeiten
(technische und funktionale Hindernisse, mangelnde Kundenakzeptanz) bis zum Frihjahr
2005 die in Teilbereichen noch immer verwendeten Aluverpackungen komplett ersetzen
sollen. FUr Kihimenas ist die Verwendung von Papierschalen aufgrund der flissig-feuchten
Konsistenz nicht mdglich. Es besteht allerdings seitens des Unternehmens sehr groBes
Interesse fUr Verpackungsmaterialien aus Biokunststoffen, die fir den Transport flissiger
Lebensmittel geeignet sind (schriftl. Auskunft, 29.09.2004).

Im Bereich der Essenslieferung lieBen sich, unter der Annahme von 200 Schultagen pro
Jahr, rd. 8,5 Tonnen an PP-Verpackungen und 600 kg an Aluminium-Verpackungen
ersetzen. Es konnten in den Recherchen jedoch keine Praxisbeispiele fir die Verwendung
von Schalen aus Biokunststoffen gefunden werden, obwohl teilweise passende Produkte
angeboten werden. Daher mulssten vor einer tatsachlichen Umsetzung weitreichende Tests
bezuglich Feuchtigkeitsresistenz, Hygienisierung, Maschinengéngigkeit, Warmebestandigkeit
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etc. durchgefiihrt werden. Nachdem es sich bei Schalen von Fertigmenlis um Produkte
handelt, welche in mehreren geschlossenen Bereichen (Schulen, Haushalte, Kindergérten,
Magistrat der Stadt Wien, vgl. auch Kap. 6.9, 6.12.4 und 6.1) vorkommen, eine getrennte
Sammlung der Abfélle bereits derzeit Ublich ist und zusétzlich bei den Gesprachen
prinzipielles Interesse von den Lieferanten signalisiert wurde, wird ein Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen.

6.12 Kindertagesheime

6.12.1 Organisation

Die Stadt Wien, MA 11A, fihrt 361 stadtische Kindertagesheime und bietet in Krippen,
Kindergarten und Horten rund 36.000 Betreuungsplatze an. Von privaten Anbietern werden
rund 39.000 Platze in Krippen, Kindergéarten und Horten, etwa 1.700 Platze in Kindergruppen
und ca. 1.500 Platze bei Tagesmuttern/Tagesvatern in Wien bereit gestellt. Die Magistrats-
abteilung 11A fordert zahlreiche dieser privaten gemeinnitzigen Betreuungseinrichtung
(www.wien.gv.at/kindertag/kth/index.htm). Kindergéarten und Krippen sind ganzjahrig, taglich
von 6:30 bis 17:30 gedffnet, bei Bedarf auch schon ab 6:00 bzw. bis 18:00.

Private Kindergéarten, Tagesmdutter/vater sowie Kindergruppen bendtigen eine Bewilligung
durch die MA 11. Die wichtigsten privaten Institutionen sind Kinderfreunde, Kinder-
drehscheibe Wien, Kinder in Wien, Kindercompany und der Dachverband der Wiener
Kindergruppen.

6.12.2 Zentral eingekaufte Produkte

Ahnlich wie bei Schulen, gibt es auch bei den Kindertagesheimen Materialien, die zentral
eingekauft (von der MA 54-Zentraler Einkauf), in einem Depot zwischengelagert und von dort
zweimal jahrlich an die Kindertagesheime ausgeliefert werden. Diese Produkte umfassen
diverse Geschirr- und Besteckteile, Reinigungsmaterial, Wirtschaftswaren, Textilien,
Spielmaterial, Werkzeug und Bucher. Von den im Jahr 2003 bestellten Produkten kommen
nur die in Tab. 6.8 aufgelisteten Artikel fir den Ersatz durch Artikel aus nachwachsenden
Rohstoffen in Betracht. (Artikelliste zur Verfligung gestellt von Fr. Dr. Raffelsberger, MA 11A,
8.9.2004).

Produkt 20083 bestellte Mengen [Stiick] | Gramm/Stick | Potential [kg/a]
Mullsacke 110 | 14.519 54 784
Mullsacke 60 | 347.600 15-27 5.214-9.385
Einweghandschuhe 9.066 7,3 66

Tab. 6.8: Zentral fur o6ffentliche Kindertagesheime bestellte Artikel 2003, die durch
Biokunststoffe substituierbar wéren

Jedem Kindertagesheim steht zuséatzlich ein monatlicher Pauschalbetrag fir die Selbstbe-

schaffung folgender Artikel zur Verfigung:

— Materialien, die den Kindern zugute kommen wie Bastelmaterial, Blicher, Kleinmaterial
fur Feste, usw.

— Nagel, Schrauben, Haken, Blumen, ... fir Ausschmiickung der Raume

— Diverse kleine Haushaltsartikel, die durch Direktkauf rasch und kostenglinstig beschafft
werden kénnen

— Bulromaterialien wie Papier, Spitzer, Radiergummi

Fir die in Tab. 6.8 dargestellten Produkte sind derzeit nur Ersatzprodukte aus Biokunststoff
fir MUllsacke am Markt erhaltlich (vgl. auch Kap. 6.6). Aufgrund der zentralen Bestellung
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ware ein Umstieg auf Biokunststoff leicht mdglich. Der Bereich Miullsacke in
Kindertagesheimen wird daher im Zuge eines Umsetzungsprojektes behandelt.

6.12.3 Windeln

Wie andere Hygieneprodukte auch sind die meisten Windeln auf eine einmalige Verwendung
ausgelegt und werden nach Gebrauch entsorgt. In den letzten Jahren wurde mit dem Einsatz
von waschbaren Mehrwegwindeln versucht, die durch ein Kleinkind anfallenden Abfall-
mengen auf ein Minimum zu reduzieren. Trotzdem sind Mehrwegwindeln nicht immer leicht
einzusetzen, z.B. wenn man mit dem Kleinkind unterwegs ist und die volle Windel
mitnehmen muss. Daher gehen neue Entwicklungen in die Richtung, dass herkémmliche
Einwegwindeln durch den Einsatz neuer Materialien 6kologischere Eigenschaften
bekommen.

Einwegwindeln bestehen zu einem GroBteil aus Materialien, welche aus Erddl hergestellt
werden. Um Wasche und Haut vor N&sse zu schitzen, wird die AuBenhaut einer Windel
meist aus einer diinnen Polyethylen- oder Polypropylenfolie gefertigt. Das Kernstlick
einer herkdbmmlichen Windel besteht aus flissigkeitsaufsaugenden und geruchsbindenden
Materialien, einer Mischung aus Zellstoff und sog. Superabsorbern, welche aus hydro-
philen Polymeren hergestellt werden. Diese langkettigen, vernetzten Kunststoffe aus
Acrylsdure quellen bei Kontakt mit einer Flissigkeit zu einem Gel auf und schlieBen die
Flissigkeit so auch unter Belastung fest ein. Durch die Verbesserung der Verteilung der
Flussigkeit in der Windel und eine erhdhte Saugfahigkeit werden heutzutage nur mehr etwa
25 g an Superabsorbern pro Windel benétigt (www.selbsthilfeverband-inkontinenz.org/svi_
suite/hilfsmittel.php). Experten schatzen, dass weltweit jahrlich Uber 200.000 Tonnen
Superabsorber aus Erddl hergestellt werden, in Europa liegt man etwa bei 70.000 Tonnen
(www.uni-osnabrueck.de/forschung/kurzportraits/windel.htm).

Bisher am Markt befindliche ,Okowindeln“ ersetzten die Kunststofffolie der Verpackung der
Windeln (z.B. Moltex Oko) oder auch Folien, die in der Windel als zusatzlicher Auslaufschutz
dienen, durch biologisch abbaubare Folien. Forscher, z.B. am Fachbereich Biologie/Chemie
an der Universitat Osnabriick, arbeiten derzeit an der Entwicklung von Superabsorbern auf
der Basis von natlrlichen Polysacchariden, wie Zucker, Starke oder Pektin. Poly-
saccharide haben die Eigenschaft, dass sie nur eine bestimmte Menge an FlUssigkeit
aufsaugen kénnen, dartber hinaus zerfallen sie. Abhilfe soll eine Vernetzung unterschied-
licher Polysaccharide bringen. Noch zu lésende Probleme betreffen die Reinheit der
Grundstoffe und die kostenglinstige groBtechnische Produktion der neuen Superabsorber.
Der Einsatzbereich beschrankt sich nicht nur auf Windeln, sondern I&sst sich z.B. auch auf
Damenhygieneartikel ausweiten. Schatzungen gehen davon aus, dass etwa eine Mio.
Tonnen an Kohlenstoffdioxid eingespart werden koénnte, wenn bei der Produktion von
Hygieneartikeln von erddlbasierten auf nachwachsende Rohstoffe umgestiegen werden
wilrde (www.uni-osnabrueck.de/forschung/kurzportraits/windel.htm). Nach Angaben des
Osterreichischen Vertreibers der Windeln werden vom schwedischen Hersteller Naty derzeit
Tests mit den neuen Superabsorbern durchgefiihrt (www.baby-zone.at). Als Rohstoff fir die
Herstellung der verwendeten Biokunststoffe wird Mais verwendet, welcher aus ltalien stammt
und nach Angaben des Herstellers garantiert gentechnikfrei ist (www.naty.se).

Nach einer Schatzung von GRAGGABER und GUPFINGER (1999) fallen pro Jahr rund 1.675
Tonnen an Windeln in Wiener Kinderkrippen an. In den 6ffentlichen sowie in den meisten
privaten Kinderkrippen sind die bendtigten Windeln von den Eltern der Kinder zur Verfiigung
zu stellen.

Wie bereits oben beschrieben, sind intensive Forschungen im Bereich Windeln aus
Biokunststoffen am Laufen. Aus diesem Grund wird derzeit kein Bedarf an einem
Umsetzungsprojekt gesehen, da zunachst die Forschungsergebnisse abgewartet werden
sollten.
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6.12.4 Essen

Die Essensversorgung mit Mittagsmends fur die stadtischen Kindertagesheime wird zentral
von der Magistratsabteilung MA 11 A verwaltet. Anl&sslich einer europaweiten Aus-
schreibung im Jahre 2002 wurde ein Unternehmen mit der Lieferung von Fertigmenis
(taglich 30.000 Portionen) fir alle Kindertagesheime der Stadt Wien beauftragt. Der Anteil an
biologischen Lebensmitteln liegt derzeit bei rund 40 %. Jeder Kindertagesheimstandort
verfugt Uber zumindest eine Kliche, mehr als die Halfte ist mit zwei Kiichen ausgestattet. Flr
die Herstellung von Gabelfrihstick und Jause werden den Kindertagesheimen wie bei den
Materialbeschaffungen, Pauschalbetrage flir den Selbstankauf zur Verfliigung gestellt.

Die Anlieferung des Essens erfolgt in Mehrweg-Kisten, das Essen selbst ist in PP-Schalen
verpackt. Eine PP-Schale umfasst ca. 10 Portionen und wiegt etwa 2 kg. Die leeren PP-
Schalen werden wieder mitgenommen und einem Entsorger Ubergeben (tel. Auskunft,
15.9.2004).

Bei einem geschatzten Leergewicht von 70 g pro Schale und 250 Tagen pro Jahr fallen
daraus rd. 52,5 Tonnen an PP-Schalen an. Auch hier ist der Ersatz durch Behaltnisse aus
nachwachsenden Rohstoffen denkbar. Nach Ansicht der Kontaktperson beim Hersteller wéare
der Ersatz der PP-Schalen durch Schalen aus Biokunststoff allerdings mit einem ,wahnsinnig
hohen Aufwand“ verbunden, bzw. sei Material aus nachwachsenden Rohstoffen nicht
pasteurisierfahig.

Der Bereich der Fertigmenis wird bereits aufgrund von Recherchen aus den Bereichen
Haushalte und Schulen als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, bei welchem allerdings ein
groBer Bedarf an Tests bezlglich Feuchtigkeitsresistenz, Hygienisierung, Maschinengéangig-
keit, Warmebestandigkeit etc. der Biokunststoffe besteht. Diese Erkenntnisse kdnnten dann
auch auf den Bereich Kindertagesheime angewandt werden.

6.13 Polizei

Die Bundespolizeidirektion Wien hat rd. 10.000 Mitarbeiter in den Bereichen Sicherheits-
verwaltung, Kriminaldienst und Sicherheitswache. Sie umfasst die Organisationseinheiten
Biro der Sicherheitsdirektion, Présidialabteilung, Landesamt fir Verfassungsschutz und
Terrorismusbekampfung, Kriminalamt Wien (finf Kriminalkommissariate, dezentral),
Verwaltungspolizeiliche Abteilung, Sicherheits- und Verkehrspolizeiliche Abteilung, 14
Polizeikommissariate, Kriminalbeamteninspektorat und Generalinspektorat der Sicherheits-
wache (www.polizei.at/wien/, ges. am 26.08.04).

Am 26.08.04 wurde eine Anfrage an das Présidialjournal per email gestellt, bzw. nach
telefonischer Nachfrage noch einmal am 9.9.04 (an die dabei genannte zustandige
Sachbearbeiterin). Diese soll vor allem folgende Fragen kléren:

— Wie ist die Beschaffung von Verbrauchsgitern organisiert (zentraler Einkauf Uber die
Prasidialabteilung?

— Welche Produkte werden in groBen Mengen eingekauft? Gibt es hier Produkte, die
typisch fir die Polizei sind, und in anderen 6ffentlichen Bereichen nicht bendtigt werden?

— Wer entscheidet Uber die Aufstellung von Getrankeautomaten in den Kommissariaten?
(autonome oder zentrale Entscheidung?)

Es kam zu keinerlei Rickmeldung von Seiten des Présidialjournals, daher konnte der
Bereich Polizei nicht weiter betrachtet werden. Es ist jedoch anzunehmen, dass ahnliche
Voraussetzungen fur die in Frage kommenden Produkte (Becher in Kaffeeautomaten,
Mullsacke, Essen) bestehen wie in anderen im Zuge dieser Studie untersuchten Bereiche.
Die Erfahrungen einer Umsetzung in einem der anderen Anwendungsbereiche kénnen dann
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bei Bedarf fir den Bereich Polizei umgelegt werden. Es wird daher kein Umsetzungs-
projekt vorgeschlagen.

6.14 Theater

Als in Frage kommende Einsatzbereiche, bei denen unter Umstdnden noch genauer

recherchiert werden kénnte, erschienen vorerst:

— Dekorationswerkstatten, in denen verschiedenste Kunststoffe verarbeitet werden kénnen.
Hier stellt sich die Frage, ob die Verarbeitung von nachwachsenden Rohstoffen
theoretisch mdoglich bzw. denkbar ware, sowie nach der Gebrauchsdauer von
Dekorationsteilen (gibt es auch Requisiten, die Verbrauchsgtiter sind?)

— Folien und Beschriftungen: Werden im Theaterbetrieb Klebefolien/ Aufkleber verwendet,
die nach jeder Vorstellung entsorgt werden? (Ersatzméglichkeit durch nachwachsende
Rohstoffe?)

— Bildhaueratelier: hat sich von der klassischen Papiermaché-Technik zur Verarbeitung von
Styropor, Polyurethanschdumen, diversen Kaschiermassen (Gummimilch), Plexiglas
(Lexan) und Polyester hin verandert.

— Maske: Werden Einweghandschuhe oder sonstige Einwegerzeugnisse verwendet?

Die Internetrecherche Uber die Tatigkeiten der einzelnen Bereiche und der dabei
verwendeten Materialien, lieB bereits zu Beginn kaum relevante Potentiale fir den Einsatz
nachwachsender Rohstoffe erwarten, zumal es sich bei den eingesetzten Produkten
(Kostiime, Dekorationselemente, Requisiten) um langerlebige Gegenstande handelt. Aus
diesem Grund wurden im Bereich Theater keine weiteren Recherchen durchgefihrt.

Allgemeine Ansatzpunkte auf Produktebene sind, &ahnlich wie in anderen Bereichen,
Mullsécke, Getrankeautomaten und Verpackungen in Kantinen bzw. Buffets, welche im Zuge
von Umsetzungsprojekten bereits vorgeschlagen wurden.

6.15 Tiergarten

Als geschlossene raumliche Einheit mit der Méglichkeit allfallige Kunststoffprodukte erstens
durch Produkte aus Biokunststoffen zu ersetzen und zweitens diese auch nach Gebrauch
geschlossen einzusammeln und einer entsprechenden Verwertung zuzufihren, wurde der
Tiergarten Schénbrunn in die Untersuchungen mit einbezogen.

Folgende Fragen wurden an die Tierparkverwaltung gestellt:

1. Welche Produkte, die bei Ihnen in Verwendung sind, kénnen lhrer Meinung nach durch
solche aus Biokunststoffen ersetzt werden (z.B.: Mullsécke, in die nur Biomaterial kommt,
Geobecken, aber auch z.B. Kunststoffgetrankebecher usw.)?

2. Aus welchen Materialien werden diese Produkte zur Zeit gefertigt?
3. Um welche Mengen handelt es sich dabei (grobe Schatzung)?
4. Sind Sie theoretisch bereit Biokunststoffe auch einzusetzen?

Die Antwort zeichnet den Tiergarten Schénbrunn als Musterbetrieb aus. Kunststoff wird
eigentlich nur fir die Sammlung von Restmiill verwendet. Kunststoff kommt nicht zum
Einsatz fur Futtermittel (Papiersacke), fir BiomUll oder fir die eigene Gastronomie. Dort
werden seit dem Vorjahr keine Kunststoffbecher, sondern Pappbecher zum Auswaschen im
Mehrwegsystem verwendet. Da sich dies sehr aufwendig gestaltet, besteht groBes
Interesse am Einsatz von Einwegbechern aus Biokunststoff.
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Die Menge der eingesetzten Becher muss geschéatzt werden, da eine Aufzeichnung der
verbrauchten Anzahl nicht vorliegt. Im Mittel liegt die Besucherzahl des Tiergarten
Schoénbrunns der letzten drei Jahre bei rund 1,8 Mio. Besuchern pro Jahr. Unter der
Annahme, dass der Besuch des Tiergartens vorrangig der Beobachtung der Tiere dient und
nicht der kommunikativen Unterhaltung, wird geschéatzt, dass nur etwa ein Drittel der
Besucher ein Getrank konsumiert. Mit einer mittleren Bechermasse von 7,2 Gramm ergibt
sich ein Potential von rund 4,3 t pro Jahr.

Nachdem aufgrund des Sauberungsaufwandes der Umstieg von Mehrweg- auf
Einwegbecher ohnehin geplant ist und Interesse am Einsatz von Biokunststoffen besteht,
wird der Bereich fiir ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.16 Vorsammelhilfen

Unter Vorsammelhilfen werden Behéltnisse (Sécke, Schachteln, kleine Behalter...)
angesehen, welche die Trennung von Abfall in einzelne Fraktionen direkt am Ort des
Abfallanfalles (z.B. Klche) erleichtern und damit im Idealfall auch die Beteiligung an der
getrennten Sammlung férdern. Eine genaue Definition fir Vorsammelhilfen existiert nicht und
so gehen die Meinungen oft darliber auseinander, ob es sich z.B. bei der Okobox um eine
Vorsammelhilfe oder ein Sammelsystem mit Austauschbehaltnissen handelt.

Sacke werden jeweils hauptséchlich fir die Sammlung der anfallenden Abfélle in der Kliiche
verwendet und gemeinsam mit den Abféllen in jene Behalter entsorgt, die in die jeweiligen
Sammelfahrzeuge entleert werden. Dazu ist es natlrlich sinnvoll, wenn die Materialien der
verwendeten Sécke eine gemeinsame Verwertung oder Behandlung zulassen.

6.16.1 Vorsammlung von Biomdll

Die Vorsammlung von Biomdll in einem Sack, der mitsamt dem Biomdill entsorgt werden
kann, hat folgende Vorteile gegentber einer Behaltersammlung:

Der Abfall wird mitsamt dem Behéltnis entsorgt, wodurch immer ein neues, sauberes
Behaltnis fir die ndchste Sammlung zur Verfligung steht. Gegenliber dem Behalter entfallt
die Sauberung und damit treten kaum Geruchsprobleme durch anhaftende Verunreini-
gungen auf. Voraussetzung dafir ist eine gewisse Widerstandskraft des Sackmaterials
gegen Durchnéssung.

Der Sack kann auf dem Weg woandershin mitgenommen und mitentsorgt werden,
wohingegen ein Behélter sofort wieder zurlickgebracht oder einstweilen zwischengelagert
werden muss.

Wie Untersuchungen der Universitat Innsbruck bestatigen, kann bei einer Kombination
von Sacken aus Biokunststoff mit einer Halterung der Bioabfall bellftet und dabei
getrocknet werden, was mit einer geringeren Geruchsbildung und niedrigeren
Keimbildung einher geht (vgl. Kapitel 5.2.1).

Nachteilig wirkt sich aus, dass bei der Sacksammlung zusétzlich Abfall anféllt, auch wenn
das Sackmaterial stofflich mit dem Abfall selbst vergleichbar ist. AuBerdem kdnnen Sé&cke
von spitzem Biomullmaterial (z.B. Schnittblumenstengel) durchstochen und damit ,undicht*
werden. Bei Papiersdcken kommt noch hinzu, dass diese von feuchtem Biomdll leicht
durchnasst werden kénnen und dann den Vorteil der Sauberkeit und Hygiene verlieren.

In Wien gibt es keine offizielle Empfehlung fir die Sammlung von Biomdll fur die
Kompostierung Vorsammelhilfen in Form von S&cken zu verwenden. Offentlich zugangliche
Biotonnen sind zur Zeit hauptséchlich dort aufgestellt, wo es zu einem vermehrten Anfall von
mehr oder weniger trockenen Gartenabféllen kommt. Im Jahr 2007 wird es in Wien-
Simmering eine Biogasanlage geben, welche in der ersten Ausbaustufe 17.000 Tonnen pro
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Jahr an organischen Abféllen verarbeiten wird. Ein GroBteil des Inputs, namlich 10.000
Tonnen, sollen Uber Biotonnenmaterial aus dem innerstadtischen Gebiet aufgebracht werden
(vgl. Kapitel 4.3.2). Aus diesem Gebieten stammende Bioabfélle erwiesen sich in der
Vergangenheit als wesentlich feuchter als Bioabfélle aus weniger dicht verbauten Gebieten,
was an dem hdéheren Anteil an Kiichenabfall liegt. Derzeit liegen keine Informationen vor, in
welcher Art und Weise (mit oder ohne Vorsammelhilfen) die Sammlung der fur die
Biogasanlage gedachten biogenen Abfalle aus Haushalten umgesetzt werden soll. Die
Uberlegung, dass Bioabfall sauberer und hygienischer mit Vorsammelhilfen gesammelt
werden kann, findet jedoch Bestatigung in den Fallstudien aus Tulln und Straubing, wobei in
diesen Fallen jeweils Biomull fir die Kompostierung gesammelt werden (vgl. Kapitel 5.2). Es
wird flr die Berechnung zunachst einmal davon ausgegangen, dass nur fir die Sammlung
von Bioabfall in innerstadtischen Bereichen (gehen in die Vergarung) Sacke als
Vorsammelhilfen eingesetzt werden.

Grundlage der Berechnungen sind folgende Annahmen:

— Die Abfallmenge, welche in die Vergarung gebracht werden soll, betragt rund 10.000 t
Biomull.

— Die mittlere Dichte des innerstadtischen Biomulls belduft sich auf etwa 250 kg/m3.

— Es werden 10 | S&cke verwendet, welche bei ihrer Entsorgung zu 80 % gefullt sind.

Daraus ergeben sich rund 5 Mio. Stiick Sacke, die unter den genannten Voraussetzungen

als Vorsammelhilfen fir Bioabfall bendtigt werden.

Eine Recherche der derzeit im Einzelhandel befindlichen Millbeutel (z.B. von Alufix, Swirl,
Miullstar, etc.) ergab, dass es unter den vielen Produkten nur wenige fir eine Bioabfall-
sammlung geeignete gibt. Dabei handelt es sich hauptsachlich um kompostierbare Papier-
sacke bzw. einen kompostierbaren Sack aus Biokunststoff, welcher in einigen Super-
markten oder Drogeriemarkten angeboten wird. Als zuséatzliche Informationsquelle wurde
deshalb eine Internetrecherche in Onlineshops zu Preisen und Produkten von Bioabfall-
sammelhilfen durchgefihrt. In der folgenden Auflistung handelt es sich nur um Beispiele, die
veranschaulichen sollen, welche Produkte zu welchem Preisniveau auf unterschiedlichen
Handelswegen (Einzelhandel, GroBhandel, Onlineshop) verfligbar sind.

Abb. 6.12: Beispiel fir Bioabfallsammelsacke (Quellen: http://b2b.pfannkuch.de; www.edeka
24.de)

In einer Drogeriekette konnten Papiersacke der Eigenmarke ,Profi“ um 1,25 Euro pro 10
Stick a 10 | recherchiert werden. Papiersacke der Fa. Swirl fir die Biomillsammlung in der
10er Packung & 10 Liter konnten in zwei Onlineshops deutscher Unternehmen recherchiert
werden, wobei der Preis in einem Fall bei 1,69 Euro, im anderen bei 2,78 Euro jeweils ohne
Versandkostenanteil liegt. Eine Gegenlberstellung der Preise ist in Tab. 6.9 angegeben.

Im Sortiment eines GroBmarktes einer Lebensmitteleinzelhandelskette wurde ein Sack aus

Biokunststoff der Fa. Pely gefunden, welcher zu je 5 Stlick a 10 Liter Fassungsvermdgen
angeboten wird. Der Preis liegt bei etwa 1,59 Euro pro Packung. Im Onlineshop eines
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deutschen Anbieters kann ein Produkt der Fa. Swirl um 1,69 Euro fir 5 Stlick & 10 Liter
(ohne Versandkostenanteil) erworben werden. Als Vergleichsprodukte wurden jene kom-
postierbare Biomullvorsammelhilfen herangezogen, welche im Bereich des Abfallwirtschafts-
verbandes Tulln bzw. Straubing flachendeckend eingesetzt werden (vgl. Kapitel 5.2).
Aufgrund der von dort zur Verfigung stehenden Informationen kénnen im Vergleich zu den
im Einzelhandel Ublichen Preisen bei einer gréBeren Abnahmemenge geringere Kosten
vorausgesetzt werden. In Tulln kann der Haushalt nach Verbrauch seiner kostenlos zur
Verflgung gestellten Sacke weitere Rollen &4 26 Stlick zu 4 Euro erwerben. In Straubing
stehen Rollen zu 10 Stick um 1,60 Euro zum Verkauf. Die Preise der Sécke sind in Tab. 6.9
zusammengefasst.

Zum Preisvergleich wurden herkdmmliche Miillsacke aus Kunststoff in die Betrachtung
mit einbezogen. Diese Sacke werden zwar vom Handel nicht explizit als Biovorsammelhilfe
angeboten und haben in einer getrennten Bioabfallsammlung nichts verloren, in Wien wurde
jedoch im Zuge der Testphase der Kichentonne eine Sammlung der biogenen Abfélle
mittels herkémmlichen Kunststoffsdcken Uberlegt (vgl. Kapitel 4.3.2). In einem Onlineshop
konnten 10 | PE-Sacke der Fa. Swirl um 1,82 Euro pro 35 Stick recherchiert werden. Im
Einzelhandel waren lediglich S&acke mit 15 | erhéltlich. Die Preise von 15 Liter Mullséacken
aus Kunststoff, welche zu je 30 Stick angeboten werden, liegen bei 0,99 Euro. Um trotz
unterschiedlichem Sackvolumen einen direkten Vergleich zu ermdglichen, wurden die Preise
aller Millsacke flr die Gegenlberstellung in Tab. 6.9 auch auf Cent pro Liter umgerechnet.

il [Euro?lgziskung] [Euféféick] [g;iitiu
T IS R TR e
Surstdlee R P | o | o | am
cowsdatdeSmin | o0 | on |
cowsdatadetin | 0 | an | s
oaderat Ggemaa | 12 | o | ras
l(z()(;yse’[tlzl.yge?gé})cikginzelhandel 0,99 0,03 0,22

Tab. 6.9: Preisvergleich Millsdcke aus kompostierbaren Materialien bzw. Kunststoff

Tab. 6.9 enthalt die recherchierten Preise in absteigender Reihenfolge (das teuerste Produkt
oben). Die Aufstellung der Preise zeigt, dass Kunststoffsacke die glinstige Variante vor
Papiersacken im Einzelhandel vor Biokunststoffen in GroBmengen vor Papiersacken
tuber Onlineversand und Biokunststoffen in kleinen Einkaufsmengen darstellen. Der
Vergleich der Preise zeigt, dass die kompostierbaren 10 | Sacke aus Biokunststoff in
gréBeren Abnahmemengen um die Hélfte des Einzelhandelspreises bezogen werden
kénnen. In diesem Fall ist ein kompostierbarer Biokunststoffsack pro Liter rund 7 mal so
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teuer wie ein Kunststoffmullsack. Es ist jedoch zu bertcksichtigen, dass ein Kunststoffsack
bei der Verwertung des Biomdills auf jeden Fall abgetrennt werden muss, wohingegen eine
biologische Verwertung der Biokunststoffsacke unter bestimmten Voraussetzungen mdglich
ist (vgl. Kapitel 5.2 bzw. 4.3). Alle recherchierten Biokunststoffsacke fir die Sammlung von
Biomdill sind zertifiziert kompostierbar.

6.16.2 Vorsammlung von Restmiill

Die Sammlung von Restmdll in Sacken direkt am Ort des Anfalls wird oft angewendet. Die
Recherchen in den Bereichen Krankenanstalten (Kapitel 6.6), Rettung (Kapitel 6.8) und
Kindertagesheime (Kapitel 6.12) lassen darlber hinaus auch auf eine interessante Menge
schlieBen. Die Verwendung von Biokunststoffen fir S&dcke zur Vorsammlung von Restmll ist
derzeit kein gangiges Anwendungsgebiet und es ist auch kein entsprechendes Produkt am
Markt. Dieser Umstand ist wohl darauf zurlickzuflhren, dass die meisten Biokunststoffe mit
dem Ziel einer biologischen Abfallentsorgung entwickelt wurden. Es wird jedoch davon
ausgegangen, dass es prinzipiell méglich ist, einen Restmillsack aus nachwachsenden
Rohstoffen mit entsprechenden Eigenschaften zur Verfigung zu stellen. Bei der Nutzung
einer Vorsammelhilfe aus nachwachsenden Rohstoffen fiir Restmill ertibrigt sich die Frage
nach einer mdoglichen getrennten Sammlung des Sackes und auch die mdglichen
Entsorgungswege. Der Sack wird gemeinsam mit dem Restmdll gesammelt und entsorgt.

In Wien wird Restmull fast ganzlich einer thermischen Behandlung unterzogen. Der Vorteil
von Sacken aus Biokunststoffen gegentber herkdbmmlichen Kunststoffsdcken liegt bei der
thermischen Verwertung darin, dass das entstehende Kohlendioxid als klimaneutral gewertet
werden kann, da die Produkte zu einem GroBteil aus nachwachsenden Rohstoffen erzeugt
werden. Das Produkt muss also nicht kompostierbar sein, weil es gemeinsam mit dem darin
gesammelten Abfall ohnehin thermisch entsorgt wird. Allerdings muss berlcksichtigt werden,
dass der Preis fur einen Sack aus nachwachsenden Rohstoffen um ein Vielfaches héher als
bei herkdmmlichen Kunststoffen liegt.

Die Verwendung von Vorsammelhilfen aus nachwachsenden Rohstoffen fir Restmiuill
erscheint nur dort sinnvoll, wo ohnehin Vorsammelhilfen gekauft werden, also in Buros
(Magistrate), in Krankenanstalten, bei der Rettung, in Kindertagesheimen etc. Es wird daher
ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, welches im Zuge dieser Bereiche eingeflhrt
werden koénnte. In Haushalten werden keine, S&cke aus anderen Anwendungen (z.B.
Tragetaschen vom Einkauf) oder auch extra Mullsécke fur die Vorsammlung von Restmuill
verwendet. Nachdem eine Umstellung im Haushaltsbereich im Zuge eines eigenen
Umsetzungsprojektes als nicht sinnvoll erachtet wird, wurde kein entsprechendes Projekt
entwickelt.

6.17 Lebensmittelverpackungen

Wie bereits in Kapitel 5 anhand mehrerer Beispiele gezeigt, stellen Biokunststoffe im Bereich
der Lebensmittelverpackungen einen moglichen alternativen Werkstoff zu Kunststoff dar. Ziel
der Untersuchungen war, ein Mengenpotential auf Haushaltsniveau zu erheben sowie
Stellungnahmen des 6sterreichischen Lebensmitteleinzelhandels einzubeziehen.

Als Grundlage fur die Ermittlung der Potentiale im Bereich Lebensmittelverpackungen wurde
Uber einen Zeitraum von vier Wochen in sieben Haushalten eine Sammlung aller
anfallenden Lebensmittelverpackungen aus Kunststoff organisiert. Aufgrund des geringen
Projektbudgets erfolgte die Auswahl der Haushalte willkirlich. Es wurde jedoch sehr wohl
darauf geachtet, unterschiedliche Haushaltsgr6Ben (1-, 2- und 4-Personenhaushalte), Alters-
gruppen, Einkaufsgewohnheiten, Wohnorte, etc. einzubeziehen. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass sich durch die Teilnahme an der Studie keine Veranderungen in den
Einkaufsgewohnheiten der Haushalte ergaben.
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Die Testhaushalte stellten die gereinigten Kunststoffverpackungen ihrer wahrend des
Versuchszeitraumes verzehrten Lebensmittel zur Verfligung. Die gesammelten Kunststoff-
verpackungen aus dem jeweiligen Haushalt wurden einzeln verwogen und einer der
folgenden Kategorien zugeordnet:

Milchprodukt (auBer Kase)
Kase

Fleisch

Cerealien, Knabbergebéack
Getrank

Geback

Obst

Gemuse

Fertiggericht

Teigwaren

SuBigkeiten

sonstige Verpackungen

Es wurden im Versuchszeitraum von allen beteiligten Haushalten 4,7 kg an Kunststoffver-
packungen gesammelt. Milchprodukte haben mit 30 Masse-% den hdchsten Anteil an der
Gesamtmenge, gefolgt von den Getranken mit 21,7 Masse-%. Die restlichen Kategorien
liegen unterhalb von 10 %. Es ergibt sich eine durchschnittlich anfallende Verpackungs-
masse von 23,1 g pro Tag und Haushalt, wobei der Vierpersonenhaushalt mit zwei Kindern
auf 36 g, die Zweipersonenhaushalte auf durchschnittlich 28 g und der Einpersonenhaushalt
nur auf rund 4 g pro Tag kommt. Das Gesamtvolumen der gesammelten Kunststoffver-
packungen betrug rund 0,6 m3.

In Wien gibt es nach Angaben der statistischen Erhebungen des Magistrates (MA 66) rund
771.000 Privathaushalte, wobei die durchschnittliche Haushaltsgr6Be 1,98 betragt (Stand
2001)**. Wird die oben ermittelte Menge an Kunststoffverpackungsmaterial auf dem
Lebensmittelbereich auf die Anzahl der Privathaushalte hochgerechnet, ergibt sich eine
Gesamtmenge von knapp 18 t pro Tag bzw. 6.500 t pro Jahr flir ganz Wien. Sortierana-
lysen flr den Lebensbereich Erndhrung haben fir Wien ein Aufkommen von ,Nicht-Papier"-
Lebensmittelverpackungen von im Minimum 3.550 Tonnen bis maximal 57.885 Tonnen fir
das Jahr 2003 ergeben (WASSERMANN und SCHNEIDER, 2003). Eine genauere Differenz-
ierung wurde im Rahmen der zitierten Studie nicht durchgefiihrt, dennoch kann mit einem
hohen Kunststoffanteil (Rest Metall) gerechnet werden. Welcher Anteil dieser Verpackungen
theoretisch durch Biokunststoffe ersetzt werden kdnnte, war ebenfalls nicht Gegenstand der
zitierten Untersuchung. Dennoch kdnnen die Ergebnisse der Studie WASSERMANN und
SCHNEIDER (2003) zur Kontrolle der GréBenordnung der Ergebnisse der vorliegenden Studie
herangezogen werden, welche mit sieben Haushalten eine sehr geringe Stichprobe aufweist.

In Deutschland werden im Gegensatz zu anderen Landern noch kaum biologisch abbaubare
Werkstoffe im Lebensmitteleinzelhandel verwendet (vgl. Kapitel 5.3). Als ein Hauptgrund
daflr wird die verpflichtende Beitragsleistung an das Duale System Deutschland gesehen,
die den finanziellen Spielraum flr zuséatzliche Kosten limitiert (KREUZER, 2004). Analog ist die
Situation in Osterreich zu sehen. Ein Vertreter eines 6sterreichischen Lebensmittel-
einzelhandelsunternehmens sieht ein weiteres Problem in der rechtlich unklaren
Kennzeichnung dieser Werkstoffe. Nachdem durch den Einsatz der Werkstoffe hdhere
Kosten anfallen, wirde der Handel diese Verpackung gern auch klar als ein 6kologisches
Produkt gegeniber dem Kunden ausweisen. Unklar ist jedoch die rechtliche Konsequenz,

# Quelle: wien.at/ma66/pdf/vz2001haushalte.pdf, Zugriff am 02.12.2004
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wenn die Verpackung als ,biologisch abbaubar® oder ,kompostierbar® gekennzeichnet wird
und vom Kunden dann - nach entsprechender eigener Uberlegung - eventuell in die Biotonne
entsorgt wird (vgl. auch Kapitel 4.4). Gerade im Bereich des Bioobstes und -gemuses finden
sich immer wieder kritische Kunden, welche sich beim Handel Ober die Verwendung von
Kunststoff als Verpackung beschweren. Ein Verzicht auf Verpackung erschwert jedoch die
Trennung zwischen biologisch und konventionell produziertem Obst und GemUlse, sodass
nicht garantiert werden kann, dass es sich bei einem einzelnen Stlck tatsachlich um Bioobst
oder -gemuse handelt. Derzeit werden biologisch abbaubare Verpackungen im Bereich Obst
und GemUse daher ohne jegliche Kennzeichnung verkauft.

Neben den notwendigen Schutz- und Informationseigenschaften der Verkaufsverpackung
sehen einige der Anwender bei den Verpackungen aus Biokunststoffen zusatzliche Vorteile
fir die Qualitat ihrer verpackien Produkte (persdnliche Mitteilungen, 17.10.20083,
20.01.2004). Diese liegen zum einen in einer gegenuber herkdmmlichen Kunststoffen
verbesserten Atmungsaktivitat der Folien, welche Feuchtigkeit aus der Verpackung
entweichen lasst und so z.B. auf Backwaren aufgestreuten Zucker nicht auflést und auch
Schimmelbildung verzégert. Das Aroma der Ware jedoch bleibt trotzdem erhalten
(JOHANSEN, 2003; PFEIFFER, 2003). Andererseits kommt die geringe elektrostatische
Aufladung der Biokunststofffolien den Anforderungen beim Abpacken von mehligem oder
kleinkérnigen Schittgut (kein Verlegen der SchweiBnaht durch anhaftende Kérner) bzw.
beim automatischen Offnen der Sackchen vor dem Beflllen entgegen (PFEIFFER, 2003).

Vorteile aus der Verwendung von Lebensmittelverpackungen aus Biokunststoffen lassen
sich beim mdglichen Zusatznutzen der gemeinsamen Entsorgung erkennen. So kénnten z.B.
Reste aus der Zubereitung von Obst oder Gemuse in der Verpackung gesammelt und
entsorgt werden. Besonders eine Verwendung von abbaubaren AbreiBbeuteln ware in
diesem Zusammenhang von doppeltem Nutzen, da diese Beutel bei offen gekauftem Obst
und Gemdise im Supermarkt und im Anschluss als Vorsammelhilfe der Bioabfalle verwendet
werden kénnen.

Die Gesprache mit Vertretern eines internationalen Verpackungsherstellers sowie Vertretern
aus dem Osterreichischen Verpackungshandel, der Osterreichischen Abpackungsunter-
nehmen und des Osterreichischen Lebensmitteleinzelhandels lassen eine Bereitschaft der
breiteren Anwendung von Biokunststoffen im Lebensmittelbereich, v.a. bei Obst und
Gemuse, erkennen. Ausschlaggebend fir eine Beteiligung ist - neben der Erflllung der
Verpackungsfunktionen - der Preis der Verpackung, welcher héher liegt als bei Kunststoff.
Es wird allerdings auch die Notwendigkeit einer Informationsbereitstellung fur die Kunden
und eine klare Kommunikation der Eigenschaften der Biokunststoffe gesehen. Dieses Bild
wird auch durch eine durch PIRINGER und FISCHER (2003) durchgefiihrte schriftliche
Befragung unter drei groBen 6sterreichischen Supermarktketten bestatigt.

Aufgrund der bestehenden Erfahrungen aus den Fallstudien, des Interesses des Handels
und der méglichen breiten Offentlichkeitswirkung, wird dieser Bereich fir ein Umsetzungs-
projekt vorgeschlagen.

6.18 Werbemittelsackchen

Zunachst wurde auch eine Einbeziehung des Bereiches jener Kunststoffsdckchen, in
welchen Werbematerial an die Wohnungstir gebracht werden, in Erwdgung gezogen.
Allerdings lasst sich vermuten, dass durch die bis 1. Juli 2006 notwendige Umsetzung des
§ 14 des Bundesgesetzes zur Anderung des Postgesetzes 1997 (BGBI. | Nr. 72/2003) in
Zukunft diese Sackchen nicht mehr verwendet werden. Das Gesetz verlangt
Brieffachanlagen mit Einwurfschlitz, sodass in Zukunft auch andere Postzusteller - auBer der
Osterreichischen Post — Postsendungen abgeben kénnen. Aufgrund von ®konomischen
Uberlegungen wird vermutet, dass ab diesem Zeitpunkt Mitarbeiter von Unternehmen, wie
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feibra oder redmail, ihre zu verteilenden Werbemittel nicht mehr bis direkt an die Haustire,
sondern nur mehr bis zur Brieffachanlage bringen und dort einwerfen. Damit ist die
Verwendung von Werbesackchen nicht mehr notwendig. Daher wurde fir den Bereich kein
Umsetzungsprojekt entwickelt.

6.19 Zusammenfassung der moglichen Einsatzbereiche

Im Folgenden werden im kurzen Uberblick die betrachteten Einsatzbereiche mit den
wichtigsten Inhalten zusammengefasst.

6.1 Magistrat der Stadt Wien

Die Dienststellen des Magistrates bieten aufgrund des zentralen Einkaufs, der ékologischen
Ausrichtung der Beschaffung und der geschlossenen Einheiten gute Voraussetzungen far
die Anwendung von Produkten aus Biokunststoffen. Einige der Dienststellen wurden bereits
in eigenen Kapiteln untersucht (Krankenanstalten, Schulen etc.) und werden aufgrund
dessen gegebenenfalls in Umsetzungsprojekte einbezogen. Im Fall von allgemeinen
Anwendungen, wie Mdullsdcke, Kaffeeautomaten u.a., sind Magistrate als maogliche
geschlossene Einheiten ebenfalls in Umsetzungsprojekten involviert.

6.2 Friedhofe

Es gibt zwei mdgliche Produktgruppen, welche durch solche aus Biokunststoffen ersetzt
werden kénnen: Grablichter und Grabschmuck. Eine teilweise Umstellung von herkémm-
lichen Grablichtern mit Kunststoffhillen auf solche mit kompostierbaren Hillen ware durch
eine Kooperation mit Friedhofsgartnern bzw. entsprechende Bestlickung der Grablichter-
automaten prinzipiell denkbar. Das Potential betragt rund 10 t. Es ergibt sich die Mdglichkeit
einer getrennten Erfassung der ausgebrannten kompostierbaren Hullen, da diese vor Ort
entsorgt werden. Der Bereich Grablichter wird dennoch nicht fiir ein Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen, weil zum einen eine vollstandige Umstellung aller auf einen Friedhof
gebrachten Kerzen nicht realistisch ist und zum anderen die Forcierung von Mehrweg-
grablichtern sinnvoller erscheint.

Bei Grabschmuck koénnen fir viele Produkte nachwachsende Rohstoffe wie Stroh, Reisig
etc. eingesetzt werden. Fir den Einsatz von Biokunststoffen verbleibt z.B. der Bereich der
Steckmassen, wobei derzeit allerdings kein Biokunststoff bekannt ist, der die gestellten
Anforderungen erflllen kann. Der Bereich Grabschmuck wird daher nicht fiir ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.3.1 Kongresse und Messen

Es konnten stellvertretend flr andere Veranstaltungsorte fir das Austria Center Daten Uber
Besucherzahlen, Abfallmengen und mdgliche Produkte, welche durch Biokunststoffe ersetzt
werden kdénnen, recherchiert werden. Einwegsysteme werden im Austria Center jedoch nur
bei einigen wenigen Kongressen als Werbetréger eingesetzt, die Abfallmengen sind auf
mehrere Zeitpunkte verteilt, der Kreis der zu erreichenden Personen ist sehr eingeschrankt
und es ist keine Medienwirkung zu erwarten. Dieser Bereich wird daher nicht fir ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.3.2 FuBball- bzw. Multifunktionsstadien

In diesem Bereich kénnen zwei Produktgruppen unterschieden werden, die sich flr den
Ersatz durch Biokunststoffe anbieten: Einweggeschirr und Fanartikel. Fir das Produkt
Einwegbecher wurden rund 176 kg als Potential geschétzt. Bei Fanartikeln konnte keine
Schéatzung vorgenommen werden, die Begehung zeigt jedoch Potentiale. Aufgrund von
vorhandenen Ersatzprodukten aus Biokunststoffen und der hohen erreichbaren Offentlich-
keitswirksamkeit wird der Bereich als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.
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6.3.3 Entenrennen

Die zu ersetzenden Produkte sind die verwendeten Enten aus Kunststoff, von denen etwa
eine Tonne pro Rennen eingesetzt werden. Der Veranstalter steht einem Austausch der
derzeit verwendeten Enten positiv gegeniber. Es ist derzeit jedoch kein Werkstoff bekannt,
der die gestellten Anforderungen erflllen kann. Dieser Bereich wird daher nicht fir ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.3.4 Vienna City Marathon

Im Zuge eines Vienna City Marathon werden rund 3,6 t an Kunststoffabféllen durch
Einwegbecher erzeugt. Nachdem Ersatzprodukte aus Biokunststoffen verfgbar sind, die
Abfalle rdumlich abgegrenzt anfallen und eine groBe Offentlichkeitswirksamkeit besteht, wird
dieser Bereich als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.3.5 Donauinselfest

Die vorhandenen Infrastrukturen auf der Donauinsel erschweren den Gebrauch von
Mehrwegsystemen bei Getrankebechern und sonstigem Einweggeschirr. Nach einer ersten
Schatzung fallen 9 t an Getrankebechern pro Donauinselfest an. Der Veranstalter bestimmt,
welche Pfandbecher verwendet werden. Es befinden sich sowohl fiir Becher als auch fir
Besteck bzw. Teller Ersatzprodukte aus Biokunststoff am Markt, aufgrund der hohen
Besucherzahl ist auch eine breite Offentlichkeit erreichbar und die Abfalle fallen raumlich
abgegrenzt an. Deshalb wird dieser Bereich als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.4 Gartenbau

Als mégliche Produkte wurden Blumentdpfe und andere Bedarfsartikel identifiziert. Von den
stadtischen Gartnern wurden bereits Tests mit Topfen aus nachwachsenden Rohstoffen
(Altpapier, Fasertopfe) durchgefiihrt, die bisher nicht den gewtnschten Erfolg lieferten. Bei
den Bedarfsartikeln wurde kein nennenswertes Potential fir den Einsatz von Biokunststoffen
gesehen. Nachdem bereits Erfahrungen vorliegen und Marktentwicklungen von den
Verantwortlichen ohnehin beobachtet werden, wird dieser Bereich nicht als
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.5 Landwirtschaft

Flr die Anwendung von Biokunststoffen in der landwirtschaftlichen Produktion selbst wird
der Bereich aufgrund des bestehenden geringen Bedarfs und des hohen Preisdrucks nicht
als Umsetzungsprojekt vorgeschlagen. Es wurde jedoch ein Umsetzungsprojekt im
Bereich der Verpackung im Lebensmittelhandel entwickelt, in welchem die Landwirtschaft
als moglicher Abpacker der landwirtschaftlichen Produkte einen wichtigen Partner darstellt.

6.6 a Krankenanstalten

Es wurden aufgrund der vorliegenden Daten (DAXBECK ET AL., 2004) und Gesprachen mit
Vertretern des KAV folgende Produkte aus Kunststoff naher betrachtet: Windeln,
Untersuchungshandschuhe, Medizinprodukte, Kunststoffverpackungen, Kunststoffbecher
und Mullsacke. Windeln, deren Saugkern (und damit ein relevanter Windelteil) aus
Biokunststoffen besteht, werden erst entwickelt. Untersuchungshandschuhe kénnen zwar
aus Naturlatex bestehen, solche aus Biokunststoffen i.S. dieser Studie sind derzeit nicht auf
dem Markt erhaltlich. Fir sonstige medizinische Produkte stehen keine entsprechenden
Biokunststoffe als Materialien zur Verfligung. Produkte in Kunststoffverpackungen werden
von vielen unterschiedlichen Herstellern bezogen, die Umstellung der Verpackung auf
Biokunststoffe ist als eher unwahrscheinlich anzusehen. Diese Produkte werden daher nicht
far ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.6 b Krankenanstalten Becher und Miillsacke

Pro Jahr werden im KAV rund 20 t Kunststoffbecher verbraucht. Miillsacke fallen laut
DAXBECK ET AL. (2004) in der GréBenordnung von 251 t flr den gesamten KAV pro Jahr an.
Fir diese beiden Produkte gibt es am Markt erhaltliche Ersatzprodukte aus Biokunststoff,
darUber hinaus werden aus medizinischer Sicht voraussichtlich nur solche Anforderungen an
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die Produkte gestellt, welche sie auch erflllen kénnen. Daher wurden fir diese Produkte
Umsetzungsprojekte entwickelt

6.7 Pflegeheime
Aufgrund der hohen Ahnlichkeit zu Krankenanstalten (und der daraus folgenden Ableitbarkeit
etwaiger Ergebnisse eines Einsatzes von Biokunststoffen in Krankenanstalten) und aufgrund
der mangelhaften Datenlage wurde der Bereich Pflegeheime fir kein Umsetzungsprojekt
vorgeschlagen.

6.8 Rettung

Der Bereich ist sehr ahnlich zu den Krankenanstalten zu sehen. Es konnten keine relevanten
Produkte aus Kunststoff ermittelt werden, die durch Biokunststoffe ersetzt werden kénnen.
Dieser Bereich wird daher nicht fiir ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.9 Fertigmenulieferservice fiir Haushalte

Es wurden drei groBe Anbieter untersucht, wobei einer davon das Sortiment (ausschlieBlich
TiefkGhlprodukte) bereits von Kunststoff- auf Papierverpackungen umstellt. Bei ,Essen auf
Radern“ werden pro Jahr rund 49 t PP-Verpackungen und 12,6 t Styroporverpackungen
verwendet. Bei ,VitalMen(“ sind es 25 t PP-Schalen pro Jahr. Es handelt sich bei den
Fertigmendilieferservices um einen geschlossenen Bereich, da die leeren Schalen von den
Lieferanten wieder zurickgenommen werden. Fir die Verwendung von Biokunststoffen fir
die Portionsschalen werden jedoch noch vertiefende Tests flr notwendig gehalten, um
offene Fragen wie die der Hygienisierbarkeit und ahnliches zu klaren. Trotzdem wird dieser
Bereich, auch aufgrund des Zusammenhanges mit der Verpflegung in Schulen und
Kindergarten sowie Magistraten, als interessantes Anwendungsgebiet eingestuft und ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.10 Vending
Im Bereich Kaltgetranke- und Snackautomaten sind keine durch Biokunststoffe

substituierbaren Produkte in einem AusmaB vorhanden, welches ein Umsetzungsprojekt
rechtfertigt. Bei Wasserspenderautomaten handelt es sich um ein geringes Potential.
Aufgrund der raumlichen Abgrenzbarkeit (Einzugsgebiet des Automaten), der bereits derzeit
durchgefuhrten getrennten Sammlung der Becherfraktion und wegen der fast
ausschlieBlichen Verwendung von Einwegprodukten ist der Bereich HeiBgetrankeautomaten
ein sehr interessantes Anwendungsgebiet flr Biokunststoffe. Leider ist derzeit kein
entsprechender Becher aus Biokunststoff auf dem Markt, Forschungsarbeiten sind aber in
Gange. Es wird daher ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, welches jedoch einen
Schwerpunkt auf der Entwicklung eines hitzebestéandigen und automatengéngigen Bechers
legt.

6.11 Schulen

Im Bereich Warenkorb konnten keine relevanten Produkte festgestellt werden, Abfélle aus
dem Bereich Schulmilch kommen in Wien nicht zum Tragen. Fir den Bereich Mittagessen
wird ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, welches in Zusammenhang mit jenem aus
den Bereichen Fertigmendilieferservice fir Haushalte, Kindertagesheime bzw. Magistrate
steht.

6.12 Kindertagesheime

Im Bereich Windeln sind zwar Forschungen im Gange, es werden aber derzeit keine
Produkte am Markt angeboten (vgl. Krankenh&user). Bei den zentral eingekauften Produkten
konnten lediglich Muillsacke als mdgliche zu ersetzende Produkte eingestuft werden. Sie
werden im Zuge eines Umsetzungsprojektes mit anderen Bereichen mit zentraler
Beschaffung behandelt. Weiters ist der Bereich der Kindertagesheime gemeinsam mit
Schulen, Haushalten und Magistraten in einem Umsetzungsprojekt vertreten, welches
sich mit dem Einsatz von Biokunststoffen flir Schalen von Fertigmenls beschéaftigt.
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6.13 Polizei

Es konnten keine relevanten Produkie aus Kunststoff ermittelt werden, die durch
Biokunststoffe ersetzt werden konnen. Dieser Bereich wird daher nicht fir ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.14 Theater

Produkte, wie Mullsacke, Getrankeautomatenbecher und Verpackungen von Lebensmitteln
werden bereits im Zuge von Umsetzungsprojekten in anderen Nischen behandelt. Dartber
hinaus konnten im Bereich Theater keine relevanten Produkie aus Kunststoff ermittelt
werden, die durch Biokunststoffe ersetzt werden kénnen. Dieser Bereich wird daher nicht
far ein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

6.15 Tiergéarten

Im Bereich der Tierpflege, der Futtermittel oder der Ausstattung der Gehege konnten keine
fr einen Austausch relevanten Produkte aus Kunststoff identifiziert werden. Es ist jedoch
geplant, in Zukunft fir die Abgabe von Getranken bei Verpflegungsstdénden Einwegsysteme
aus Kunststoff zu verwenden. Das Potential liegt bei geschatzten 4,3 t pro Jahr. Der
geschlossene Bereich des Tiergartens, das Interesse der Tiergartenverwaltung und die
Méglichkeiten der Einbeziehung der Besucher sind Grund daflr, dass ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen wird.

6.16 Vorsammelhilfen

In Wien soll 2007 eine Biogasanlage in Betrieb gehen, deren Input zu einem GroBteil aus
innerstadtischen Biotonnen besteht. Nachdem es sich dabei um eine feuchte Fraktion
handelt, scheint die Verwendung von Vorsammelhilfen als sinnvoll. Zudem konnten Case-
Studies mit bislang positiven Ergebnissen recherchiert werden. Aus diesen Griinden wird der
Bereich der Vorsammlung von innerstadtischem Biomdll fir die Biogasanlage als
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen.

Fir Restmiill erscheint der Einsatz von Vorsammelhilfen aus nachwachsenden Rohstoffen
nur dann sinnvoll, wenn ohnehin Vorsammelhilfen gekauft werden, also in Biros, in
Krankenanstalten, bei der Rettung, in Kindertagesheimen etc. Es wird daher ein
Umsetzungsprojekt vorgeschlagen, welches im Zuge dieser Bereiche eingefihrt werden
kdnnte.

6.17 Lebensmittelverpackungen
Die Literaturrecherche hat bereits zahlreiche internationale Anwendungen von

Biokunststoffen bei Lebensmittelverpackungen ergeben. Auch in Osterreich bestehen einige
Verpackungen schon aus Biokunststoffen. Allerdings sind in diesem Bereich noch viele
Fragen offen, wie z.B. Kennzeichnung, Entsorgung etc. Nachdem bei Lebensmitteln, v.a. bei
Obst und GemiUse, die Anwendung von Biokunststoffen jedoch nahezu aufdrangt, wurde ein
Umsetzungsprojekt ausgearbeitet.

6.18 Werbemittelsackchen

Brieffachanlagen werden in Zukunft so beschaffen sein, dass jedermann eine Zusendung
durch einen Schlitz direkt in das Brieffach einwerfen kann. Die Verteilung von
Werbesendungen mit S&ckchen an die Haustire wird daher nicht mehr notwendig sein,
weshalb fir diesen Bereich kein Umsetzungsprojekt vorgeschlagen wird.
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7 Bewertung der ausgewahiten Nischen

Jene der in Kapitel 5 dargestellten spezifischen Einsatzbereiche, die aufgrund der zur
Verflgung stehenden Informationen als erfolgversprechend eingestuft werden konnten,
wurden einer Bewertung unterzogen. Ziel der Bewertung ist das Auffinden eines besonders
geeigneten Anwendungsbereiches flir jeweils unterschiedliche 6kologische, ékonomische
oder gesellschaftliche Gesichtspunkte. Die Bewertung kann daher auch als politische
Entscheidungshilfe eingesetzt werden.

Folgende Nischen wurden flr eine eingehendere Bewertung ausgewahlt:
FuBball- und Multifunktionsstadien (Becher)
Vienna City Marathon (Becher)
Donauinselfest (Becher)
Mullsacke und Kunststoffbecher von Krankenanstalten

Fertigmend(lieferservice (fir Haushalte, Schulen, Kindergarten und andere
6ffentliche Einrichtungen)

Vending (HeiBgetrankebecher)
Tiergarten (Becher)
Vorsammelhilfen (fir Biom{ll und Restmull)

Lebensmittelverpackungen

7.1 Kriterien

Als Kriterien sollen sowohl 6kologische als auch 6konomische und gesellschaftliche
Werte einbezogen werden. Aufgrund der zur Verfigung stehenden Informationen und der
Zielsetzung der Bewertung wurden folgende Kriterien festgelegt:

— Mengen

— Transportaufwendungen
— Kohlendioxidaquivalente
— Kosten

— Awareness

— Umsetzungspotential

— PR-Wirksamkeit

Bei den Mengen wurden sowohl die im jeweiligen Anwendungsbereich potentiell ersetzbaren
als auch die unter den gegebenen Rahmenbedingungen realistisch umsetzbaren Mengen
ermittelt bzw. geschatzt.

Die Transportaufwendungen wurden aufgrund der Informationen Uber Herkunft der
Materialien und deren Rohstoffe abgeschéatzt. Die Ergebnisse werden in sowohl in
Entfernungen (in km) als auch in Emissionen (in CO,-Aquivalenten) angegeben.

Aus den verschiedenen Verwertungsoptionen der unterschiedlichen Materialien wurden
Kohlendioxidaquivalente unter Verwendung des Computerprogramms GaBi 4.0 errechnet.

Das Softwaresystem GaBi 4.0 ist ein Werkzeug zur Erstellung von Lebenszyklusbilanzen.
Erst nach eingehender Analyse der am Markt befindlichen Standardsoftware zur
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Okobilanzierung fiel die Wahl auf dieses Produkt (vgl. Unger, 2003; Unger & Wassermann,
2003), da neben einiger anwendungsspezifischer Vorteile auch die zur Verflgung stehenden
Datenbanken positiv beurteilt werden konnten. Das Softwaresystem wird weltweit verkauft
und sowohl von Betrieben als auch von wissenschaftlichen Institutionen und o&ffentlichen
Einrichtungen verwendet. Die Referenzliste der Anwender erstreckt sich demzufolge Uber
DaimlerChrysler, Bayer und Nokia bis zum Oko Institut Freiburg, der University of Tokyo,
Universitat Hamburg und dem Wuppertal Institut. GaBi 4.0 unterstltzt bei der Verwaltung
groBer Datenmengen und beim Modellieren von Produktlebenszyklen. GaBi 4.0 berechnet
Bilanzen zur Beurteilung von technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Auswirkungen
von Produkten, Dienstleistungen und Verfahren.

Fur die Bilanzierung wurden soweit fiir Osterreich anwendbar Standarddaten aus GaBi 4.0
verwendet. Dies gilt im Speziellen fur die Bilanzierung der Herstellung von Kunststoffen aus
fossilen Rohstoffen sowie der Transporte. Die Datensets zur Kunststoffbilanzierung in GaBi
sind den Publikationen des "European Centre for Plastics in the Environment (PWMI)"
entnommen, welche regelmaBig aktualisiert werden (Boustead, -; www.apme.org). Die
Bilanzierung der Transporte erfolgt in GaBi 4.0 Uber den Treibstoffverbrauch als Funktion
aus der Auslastung [kg/tkm] mal die gefahrene Strecke [km] mal die Masse der Ladung
[1000kg/t] jeweils fur Hin- und Rackfahrt.

Neben den Standarddaten aus GaBi 4.0 wurden auch eigene Daten des Auftragnehmers
Uber Emissionen von Verwertungs- und Behandlungsanlagen verwendet. Hierbei wurden
durchwegs aktuelle Daten 6&sterreichischer Unternehmen verwendet. So wurden die
Emissionen fir die bilanzierte Millverbrennungsanlage entsprechend der Angaben eines
Osterreichischen Experten (Stubenvoll, mindl.) und anhand der Daten der MVA Spittelau
berlcksichtigt. Schwierigkeiten ergaben sich, da der effektive energetische Nutzungsgrad
nicht in Erfahrung gebracht werden konnte und der Kesselwirkungsgrad alleine nicht
geeignet ist, um exakte Aussagen Uber die tatsachliche Energiesubstitution der Verbrennung
von Kunststoffen zu treffen. Da im Rahmen der Bilanzierung aber jeweils vom selben
energetischen Wirkungsgrad fur Biokunststoffe und konventionelle Kunststoffe ausgegangen
wurde, ist dieses Detail fiir den Vergleich der Ergebnisse nicht relevant.

In einem nachsten Schritt wurden die unter Transportaufwendungen ermittelten Aquivalente
zu jenen aus den Verwertungsoptionen addiert. In jenen Fallen, wo fUr die eingesetzten
Materialien Studienergebnisse von Okobilanzierungen vorliegen, werden auch die bei der
Herstellung entstehenden Emissionen berlcksichtigt.

Da eine Kostenabschatzung fir die gesamte Wertschopfungskette den Umfang der
vorliegenden Studie deutlich Uberstiegen hatte, werden im folgenden nur die reinen
Produktkosten berlcksichtigt, da hier entsprechendes Datenmaterial vorliegt.

In einigen der in Kapitel 5 betrachteten Bereichen ist bei Ersatz von Produkten aus
Kunststoff durch solche aus biologisch abbaubaren Materialien eine breite Offentlichkeits-
wirksamkeit zu erwarten, in anderen Nischen handelt es sich eher um einen eingegrenzten
Anwenderkreis. Nachdem die Awareness auch unterschiedliche Informationsbereitstellung
und Marketingaktivitaten bedingt, wird fir die einzelnen Bereiche versucht, die zu erwartende
Aufmerksamkeit der Offentlichkeit abzuschatzen.

Nachdem im Zuge der Recherchen und Gesprache der vorliegenden Studie keine
Besprechungen zu detaillierten Projektumsetzungen mit allen Beteiligten abgehalten werden
konnten, werden mdogliche Reibungspunktie bei einer Umsetzung hervorgehoben. Die
Einschatzung dieser Schwierigkeiten erfolgte aufgrund der geflhrten Interviews bzw.
Erfahrungen aus Case-Studies.

Die PR-Wirksamkeit wird v.a. aufgrund der zur Verfligung stehenden Informationen aus den
Case-Studies abgeschatzt.
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7.2 Vorgangsweise bei der Bewertung

Die identifizierten Nischen lassen sich bezlglich der austauschbaren Produkte wie in Tab.
7.1 zusammenfassen:

Material :
Produkt = = Nische
derzeit Biokunststoff
Becher fiir Kaltgetranke | PP, PS, (PE) PLA FuBball, Marathon,
Donauinselfest, Tiergarten
PS, Hartpapier .
Becher fiir HeiBgetranke | kunststoffbe- é'B' Pll;,lﬂ\ n Vending
schichtet ntwicklung
PE
Millsacke — Mater-Bi Vorsammelhilfe
apier
PP diverse NAWAROs
(z.B. PLA, Papier
: . beschichtet mit z.B. . g .
Schalen fir Lebensmittel Papier beschichtet Ecoflex von BASF); Fertigmenulieferservice
Al Noch kein System
u im Einsatz
Styropor Mehrweg Uberverpackung Mehrweg
;ggﬁﬂﬁg‘e':e'ver' PP, PE Mater-Bi, PLA | Lebensmittelverpackungen

Tab. 7.1: Aufstellung der Produkte, Werkstoffe und Nischen fir die Bewertung

Wie in Tab. 7.1 zu erkennen, wurden im Wesentlichen als produktspezifische
Einsatzbereiche flr Biokunststoffe der Ersatz von Einwegbechern aus diversen Kunststoffen,
der Ersatz von Kunststoff-Miillsdcken sowie der Ersatz unterschiedlicher Lebensmittelver-
packungen identifiziert. Fir zwei Bereiche (Automatenbecher fiur HeiBgetranke und
Schalen fir Lebensmittel im Fertigmeniilieferservice) sind derzeit noch keine
ausgereiften Lésungen im Einsatz, vertiefende Tests und eine darauf folgende Festlegung
auf spezifische Ersatzwerkstoffe missen hier einer endgiiltigen Bewertung vorausgehen.
Diese Produkte kdnnen demnach zur Zeit nur teilweise in eine Bewertung mit aufgenommen
werden. Eine Kostenabschatzung sowie die Bilanzierung der CO,-Aquivalente muss
entfallen. Auch eine Bilanzierung der Lebensmittelverpackungen ist aufgrund der Flle der
am Markt befindlichen Kunststoffarten, aber auch der Vielfalt der potentiell einsetzbaren
Biokunststoffe nicht méglich.

Fir die Bewertung wurden in einem ersten Schritt die jeweiligen Kennzahlen produkt-
spezifisch erfasst und analysiert. In weiterer Folge wurde versucht, eine spezifische
Abschétzung fur die identifizierten Nischen durchzufihren.

Dabei mussten folgende Einschrankungen getroffen werden:

Die genaue Herkunft konventioneller Kunststoffe ist aufgrund der Vielfalt der Anbieter im
Rahmen dieses Projektes nicht méglich. Es wird deshalb auf deutsche Daten zuriickge-
griffen, welche das jeweilige Treibhauspotential inkl. der Transporte widerspiegeln. Eine
Erfassung der produktspezifischen Transportdistanzen fir konventionelle Kunststoffe konnte
nicht durchgefliihrt werden.

Prinzipiell sind unterschiedliche Lésungen pro Hersteller fir den jeweiligen Biokunst-

stoffeinsatz mdglich. Es wird vereinfachend auf jene Produkte zuriickgegriffen, bei welchen
eine durchgehende, belastbare Datenbasis sowohl der Kosten als auch der umweltlichen
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Auswirkungen bezuglich der CO,-Bilanz sowie des Produktionsstandortes vorhanden waren.
Konkret wurden fiir die Bewertung die Biokunststoffe PLA von Cargill Dow (NatureWorks™)
als Ersatz fiir Kunststoffbecher sowie Mater-Bi™ als Ersatz fiir Kunststofffolien herange-
zogen.

FOr das Donauinselfest wurde die Verwendung von PE-Bechern angegeben (vgl. Kap.
6.3.5). Daher wurde, obwohl sich auch nach eingehender Recherche keine Hersteller von
PE-Trinkbechern finden lieBen und hier von einem Irrtum der Auskunftsperson ausgegangen
werden kann, PE-Becher flr die Bewertung berlcksichtigt.

7.3 Produktbezogene Bilanzierung

In diesem Kapitel werden die am hé&ufigsten in den Nischen vertretenen Produkte
Trinkbecher und Mullsacke einer Bilanzierung unterzogen, welche nur den Lebensweg bis
zur Herstellung der jeweiligen Produkte im Werk berlcksichtigen. Es sind keine Transporte
zum Einsatz und auch keine Entsorgungsvarianten enthalten.

7.3.1 Bilanzierung Trinkbecher

Far die produktspezifische Bewertung von Trinkbechern wurden, um die Vergleichbarkeit zu
gewahrleisten, Daten eines einzigen Anbieters bezuglich Kosten und Gewicht der Becher
herangezogen. Damit kdénnen wettbewerbsbedingte Verzerrungen (v.a. bezlglich der
Kosten) ausgeschlossen werden. Als einziger Anbieter von Trinkbechern sowohl aus PP und
PS, als auch aus PLA konnte der finnische Konzern Huhtamaki (mit vier Produktionsstand-
orten in Deutschland) identifiziert werden (www.huhtamaki.de; www.plastikbecher.de).
Huhtamaki bietet seit November 2004 auch Becher aus PLA (NatureWorks™ von Cargill
Dow) an.

Tab. 7.2 zeigt die fur die Bilanzierung zugrundeliegenden Daten und die Ergebnisse
beziglich CO.-Aquivalente.

Material D NS C Ol Herkunft Becher Cﬁ(;—%cgixa(l)ggte
R 2
[o/Stk.] | [Euro/Stk.] Rohmaterial produzierte Stk ]
PLA 8,0 0,0428 USA, Nebraska Huhtamaki 15,28
PS 8,2 0,0429 Westeuropa Huhtamaki 23,55
PP 6,5 0,0341 Westeuropa Huhtamaki 12,18

Tab. 7.2: Fur die Bilanzierung der 300 ml Trinkbecher zugrunde gelegte Daten und
Ergebnisse bis inklusive Produktion

Fur die Bilanzierung des Treibhausgaspotentials in kg COy-Aquivalenten wurde fiir
konventionelle Kunststoffe auf die Datenbasis der Bilanzierungssoftware GaBi 4.0
zurtckgegriffen. Diese Datenbasis inkludiert samtliche Transportaufwendungen. Fir die
Herkunft der Rohstoffe (z.B. L&ander), die Fertigung von Vorprodukten (z.B. Energie, Ort der
Produktion) sowie die Produktion von PS- bzw. PP-Granulaten wurde jeweils mit einem fur
Deutschland zutreffenden Datenmix gerechnet (fiir Osterreich nicht verflgbar). Fir die
Bilanzierung der Treibhausgasemissionen fur die Produktion von PLA wurden Daten von
Cargill Dow (VINK ET AL., 2002) herangezogen. AuBerdem wurde der Transport des PLA
Granulats von Nebraska an die Ostklste der USA per LKW (mit 2.000 km) und der Transport
nach Europa per Schiff (mit 6.000 km) bericksichtigt. Die Summe der Transportauf-
wendungen fur 8 kg PLA (1000 Becher) ist jedoch mit 0,88 kg CO,-Aquivalenten gering.

Das vergleichsweise zu PLA-Bechern geringere Treibhausgaspotential flir die Produktion
von PP-Bechern ist u.a. auf den geringeren Materialbedarf (6,5 g je PP-Becher; 8 g je PLA
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Becher) zuriickzuflihren. Die Ergebnisse stimmen gut mit der Arbeit von VINK ET AL. (2002)
Uberein, die den Beitrag von PLA, PP und LDPE zum Treibhauseffekt in einer ahnlichen
GroéBenordnung (rund 2 kg CO.-Aquivalent je kg Polymer) sehen.

Uberraschend scheinen die geringen Unterschiede beziiglich der Kosten. Obwohl
Ublicherweise die Kosten fur PLA-Becher weit Gber jenen konventioneller Kunststoffbecher
liegen, konnten im Fall des speziellen Herstellers Huhtamaki verhaltnismaBig geringe Preise
fir PLA-Becher identifiziert werden. Die Kosten flir PLA-Becher liegen hier sogar geringfiigig
unter jenen von Polystyrol und Uberschreiten jene von Polypropylen um ca. ein Viertel. Als
Vorteil fur PLA-Becher wird vom Hersteller Huhtamaki angefliihrt, dass die Preise far
Produkte aus PLA stabiler sind als jene der auf Erddl basierenden Kunststoffe (HUHTAMAKI &
RUSCHKE, 2004).

7.3.2 Bilanzierung Miillsacke

Ahnlich wie fiir die produktspezifische Bewertung der Trinkbecher wurde auch fiir die
Bewertung von Mullsécken soweit mdglich auf Informationen von einem Hersteller zurlickge-
griffen. Es wird davon ausgegangen, dass Miullsdcke aus Biokunststoffen solche aus
Kunststoffen ersetzen. Vorerst wird ein produktspezifischer Vergleich von Mullsacken mit 10 |
Fassungsvermdégen durchgefihrt.

Material Fass__ungs- Kosten Herkunft Boh- He_r_kunft COg-AquivaIer]te
vermogen [I] | [Euro/Sack] materialien Sacke | [kg CO./1000 produzierte Stk.]
Mater-Bi"™ 10 0,34 Terni/ltalien Swirl 31,34
PE 10 0,05 Westeuropa-Mix |  Swirl 19,84
PE 10 0,10 Westeuropa-Mix |  Swirl 19,84

Tab. 7.3: Fur die Bilanzierung der 10 | Millsacke zugrunde gelegte Daten und Ergebnisse bis
inklusive Produktion

Wie bereits in Kap. 6.16 beschrieben, sind Biokunststoffsdcke wesentlich teurer als solche
aus Polyethylen. Tab. 7.3 zeigt einen Uberblick flr unterschiedliche Mullsdcke mit einem
Fassungsvermdgen von jeweils 10 |. Das Biokunststoffprodukt ist 6,5 mal teurer als das
billigste Produkt aus PE derselben Handelsmarke bei unterschiedlichen Handlern.

Fir die Bilanzierung der Treibhausgase wurde fir Kunststoffsdcke aus Polyethylen
wiederum auf die Datenbank des Softwaresystems GaBi 4 zuriickgegriffen. Die Bilanzierung
der CO,-Aquivalente von Biokunststoffsdcken erfolgte auf Basis der "Environmental Product
Declaration von Mater-Bi™ NF Type: Biodegradable Plastic Pellets for Films" (www.nova
mont.com). Bei der Bewertung der Bilanzierungsergebnisse ist der verhaltnismaBig hohe
Anteil an fossilen Rohstoffen, der bei der Herstellung von Mater-Bi™ eingesetzt wird zu
berlcksichtigen.

Genauere Angaben Uber die Masse der Mullsdcke waren nicht verfugbar. Eigene
Verwiegungen sowie Abschatzungen Uber die Dichte der jeweiligen Materialien in
Kombination mit Experteninformationen lassen die Annahme, dass mit einer 1,5-fachen
Masse der Biokunststoffsdcke im Vergleich zu LDPE-Sacken gerechnet werden kann,
berechtigt erscheinen.

Auch hier sind die vergleichsweise hohen Treibhausgasemissionen bei der Produktion auf
die verhéaltnismaBig héhere Masse der Biokunststoffsacke zurlickzufthren.
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7.4 Bewertung der identifizierten Nischen

Fir die Bewertung der identifizierten Nischen wurden die produkispezifischen Kennzahlen
auf das jeweilige Potential der Nische angewandt. AuBerdem wurden typische Entsorgungs-
varianten mitbilanziert. Das bedeutet, dass sowohl fir die Biokunststoffe als auch fir die
konventionellen Kunststoffe von einer Verbrennung (mit thermischer Nutzung) in der MVA
Spittelau ausgegangen wurde. Da noch keine spezifischen Okoinventare Uber die Input- und
Outputstoffstréme bei der Verbrennung Biokunststoffen in Osterreich vorhanden sind, wird
Werte von konventionellen Kunststoffen zurlickgegriffen, nur dass die Kohlendioxid-
emissionen der Biokunststoffe unbertcksichtigt bleiben (CO2-neutral).

Die untersuchten Systeme weisen neben den von ihnen verursachten Umweltbelastungen
auch einen zusatzlichen Nutzen auf, der in der Bereitstellung von Energie besteht. Um
Systeme mit unterschiedlichem Output (Nutzen) vergleichbar zu machen, muss
Nutzengleichheit durch eine Systemerweiterung hergestellt werden.

Bei der Bilanzierung werden deshalb die Umweltbelastungen des Systems einschlieBlich
dieses zusatzlichen Nutzens betrachtet. Dabei wird die Bereitstellung von Energie und
Wertstoffen mit alternativen Energiebereitstellungssystemen aus Primarressourcen bzw. mit
dem System der Neuproduktion eines recyclierten Wertstoffes verglichen.

Fur die Bilanzierung der CO,-Aquivalente wurde dazu die so genannte Gutschriften-Methode
(FRISCHKNECHT ET AL., 1998) herangezogen. Diese beruht darauf, dass zu jedem
zusétzlichen Nutzen der Systeme ein Aquivalenzprozess definiert wird, bei dem die
Erzeugung des jeweiligen Nutzens aus primaren Rohstoffen erfolgt. Die Umweltbelastungen,
die zur Erzeugung eines Nutzens (im Komplementérsystem) anfallen wirden, werden dem
System, welches ihn auf der Basis von Abfall erzeugt, proportional zur Nutzenmenge
gutgeschrieben. Sie werden also von seiner Gesamtbelastung abgezogen.

Far die Bilanzierung von herkdmmlichen Kunststoffen wurde auf die Datenbasis von GaBi
4.0 zuriickgegriffen, welche im Wesentlichen auf Angaben der APME® basieren. Diese
berlicksichtigt bereits Transporte fir Rohstoffe und Zwischenprodukte bis zur Produktions-
statte des Kunststoffgranulats, deren Werte jedoch nicht explizit ausgewiesen sind. Es kann
jedoch von einer Transportdistanz in der GréBenordnung von 2.000 km (innerhalb Europas)
ausgegangen werden. Fir die Biokunststoffe der Firma Cargill Dow wird eine Transport-
distanz von 2.000 km innerhalb Amerikas sowie 4.000 km fiir die Strecke von Amerika nach
Europa (per Schiff) veranschlagt und in den Berechnungen berlcksichtigt. Nachdem fir die
Produktion der Becher jeweils derselbe Produktionsbetrieb angenommen wird, werden die
Transporte der fertigen Becher vom Produktionsstandort nach Wien nicht bericksichtigt.

Die Produktion der Mater-Bi™ Miillsicke erfolgt im Werk der Firma Novamont in Terni
(Italien). Die Transportdistanz Terni-Wien betragt 1.024 km, welche in die Bewertung
eingeht.

7.4.1 FuBball- und Multifunktionsstadien

Die Bewertung des Effekis des Einsatzes von Biokunststoffen im Rahmen von
FuBballspielen in Wiener GroBstadien wurde anhand eines Spieles durchgefihrt. Die
mengenmaBigen Effekte sind erwartungsgemaB gering und die Ergebnisse sind
dementsprechend fiir die jeweils geplante Anzahl von Spielen im Jahr hochzurechnen.

Wie fUr alle Ubrigen Nischen, in denen der Ersatz von Trinkbechern aus konventionellen
Kunststoffen durch Biokunststoffe untersucht wurde, sind bei der Verwendung von PLA-
Bechern unter denselben Verwertungsbedingen (Mullverbrennung) in Summe niederere

% APME ist die Abkiirzung fiir Association of Plastics Manufacturers in Europe.
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Treibhausgasemissionen als bei der Verwendung von PS- oder PP-Bechern vorhanden
(Tab. 7.4). Die Verwendung von Biokunststoffen fir die Verpackung von Fanartikeln bzw.
Fanartikel selbst wurde nicht bertcksichtigt, da hier sehr viele Mbglichkeiten bestehen, wie
diese Produkte ausgefuhrt werden kénnen (Material, Art der Verpackung,...).

Nische FuBball/Spiel
Bechermaterial PS PP PLA
Stlck pro Spiel 24.500 24.500 24.500
Potential [t/Spiel] 0,20 0,16 0,20
Transportdistanz [km] 2.000 2.000 6.000
Produktkosten [Euro/Spiel] 1.051 835 1.049
COx-Aquivalente

[kg/Spiel] inkl. MVA 618 405 273
Entsorgung

CO, Einsparungspotential [kg/Spiel] 345

Awareness mittel
Umsetzungspotential mittel
PR-Wirksamkeit sehr hoch

Tab. 7.4: Bewertung fur die Nische FuBball- und Multifunktionsstadien

Das maximale CO.-Einsparungspotential liegt bei 345 kg pro Spiel. Bei einer Umsetzung
wird von einer auBerst hohen PR-Wirksamkeit ausgegangen, da die Ubertragung im
Fernsehen hohe Zuschauerzahlen sicherstellt. Dahingegen ist mit einem nur maBigem
Awarenesspotential zu rechnen, da die potentiell zu erreichenden Gruppen nicht unbedingt
von vornherein offen fir umweltbezogene Fragestellungen sind. Das Umsetzungspotential
wird aufgrund der unterschiedlichen beteiligten Player (v.a. bei der Umsetzung im Rahmen
der FuBball-WM) nur mittel eingeschatzt.

7.4.2 Vienna City Marathon

Die Analyse der Nische Marathon ergab mit rund 500.000 anfallenden Bechern pro
Marathon ebenfalls nur ein geringes (qualitatives) Abfallvermeidungspotential je nach
Bechertyp zwischen 3,25 bis 4,1 Tonnen (Tab. 7.5).

Das maximale CO,-Einsparungspotential liegt bei rund 7.000 kg COs-Aquivalenten.
Nachdem die Becherkosten fur Biokunststoffbecher nicht wesentlich héher sind als jene fir
konventionelle Kunststoffoecher und die PLA-Becher genauso mit Werbeaufdrucken
versehen werden kénnen, scheint hier ein hohes Umsetzungspotential vorhanden. Da primar
nur die Laufer selbst von der MaBnahme betroffen wéaren, wird das Potential fur eine
nachhaltige Bewusstseinsbildung als mittel eingeschatzt. Dahingegen kann aufgrund der
Ubertragung sowohl des Marathons als auch der folgenden Reinigungsarbeiten durch die
MA 48 im Fernsehen von einer hohen PR-Wirksamkeit ausgegangen werden.
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Nische Marathon
Bechermaterial PS PP PLA
Stick pro Marathon (=Stlick pro Jahr) 500.000 500.000 | 500.000
Potential [t/a] 41 3,25 4
Transportdistanz [km] 2.000 2.000 6000
Produktkosten [Euro/a] 21.454 17.036 21.400
ﬁ%‘éﬁé‘(‘)’%ﬁ%‘* (ka/al | pva 12.607 6.748 5.569
CO, Einsparungspotential [kg/a] 7.038

Awareness mittel
Umsetzungspotential hoch
PR-Wirksamkeit hoch

Tab. 7.5: Bewertung flr die Nische Marathon

7.4.3 Donauinselfest

Von den Veranstaltern des Donauinselfestes wurde angegeben, dass derzeit Einweg
Becher aus Polyethylen mit Pfandsystem in Verwendung sind (vgl. Kap. 6.3.5). Trotz
eingehender Recherchen konnten kein einziges Angebot von PE-Becher gefunden werden,
weshalb seitens der Autorinnen vermutet wird, dass hier eine Fehlinformation vorliegt. Bei
Berechnung mit PP- oder PS-Bechern (was wahrscheinlich eher den Tatsachen entsprechen
wurde), ist mit &hnlichen Ergebnissen wie flr die anderen Nischen mit Trinkbechern zu
rechnen (mit entsprechend héherem Vermeidungspotential). Zum Vergleich wurde der
theoretische Einsatz von 1,25 Mio PE-Bechern bilanziert, wobei die Masse der PE- Becher in
diesem Fall gleich dem der PLA-Becher angenommen wurde.

Derzeit werden die Becher laut Auskunft eingesammelt und stofflich verwertet, sodass flr die
Bilanz im Gegensatz zu den Ubrigen Fallbeispielen beim Kunststoff von einer stofflichen
Verwertung ausgegangen wurde.

Nische Donauinselfest
Bechermaterial PE PLA
Stick pro Fest (=Stiick pro Jahr) 1.250.000 1.250.000
Potential [t/a] 10 10
Transportdistanz [km] 2.000 6.000
Produktkosten [Euro/a] 43.750 53.500
COz-Aquivalente [kg/a] | MVA - 13.922
inkl. Entsorgung stoffl. 13.619

CO, Einsparungspotential [kg/a] -303
Awareness niedrig
Umsetzungspotential hoch
PR-Wirksamkeit mittel

Tab. 7.6: Bewertung flr die Nische Donauinselfest
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Das Vermeidungspotential liegt bei rund 10 Tonnen. Aufgrund des verhéaltnismaBig geringen
Energieaufwandes fur die stofflichen Verwertung des Polyethylens konnte hier kein Vorteil
von Biokunststoffen hinsichtlich des CO.-Emissionspotentials erkannt werden (Tab. 7.6).
Hinzu kommt, dass samtliche elektrische energiebehafteten Prozesse innerhalb Osterreichs
aufgrund des glnstigen Energiemixes mit 70 % Wasserkraft verhaltnismaBig wenig zum
Treibhauseffekt beitragen. Dahingegen werden hohe Treibhausgasemissionen fir die
Primarproduktion von Kunststoffen im Ausland (mit entsprechend unginstigerem
Energiemix) eingespart. Des weiteren wurden sehr weite Transportwege fir PLA
berlcksichtigt (bei einer Produktion innerhalb Europas wirde sich das Ergebnis in jedem Fall
umkehren). AuBerdem ist zu beachten, dass die Treibhausgasemissionen nur einer von
vielen im Rahmen von Lebenszyklusanalysen typischerweise betrachteten Effekte ist und
eindeutige Vorteile z.B. bezlglich Ressourcenverbrauch fir den Einsatz von Biokunststoffen
sprechen.

Die Bewusstseinsbildung bei der Bevélkerung im Rahmen des Donauinselfestes wird niedrig
eingeschatzt. Die PR-Wirksamkeit ist aufgrund der hohen Besucherzahlen mittel bis hoch.
Die direkte Zugriffsmdglichkeit seitens der Stadt Wien lasst auf ein hohes Umsetzungs-
potential schlieBen.

7.4.4 Becher und Miillsacke in Krankenanstalten

Das identifizierte Potential fir Umsetzungsprojekte im Krankenanstaltenverbund wurde auf
den Einsatz von Bechern und Mullsacken aus Biokunststoffen beschrankt. Die verwendeten
Angaben von DAXBECK ET AL. (2004) hinsichtlich der verbrauchten Masse werden in kg
angefihrt. Die Stickzahlen entsprechen aktuellen Angaben des KAV aus dem Jahr 2005.

Mangels anderer Informationen wurde jedoch flr die Bilanzierung auf die vorhanden Daten
zuruckgegriffen.

Nische KAV Becher KAV Mullsacke
Material PP PLA PE Mater-Bi"™
Stick/a 2.500.000 | 2.500.000 | 4.266.300 | 4.266.300
Potential [t/a] 20 20 252 252
Transportdistanz [km] 2.000 6000 2.000 1024
Produktkosten [Euro/a] 85.179 107.000 1x 3,6x
ﬁ%‘éﬁt‘;ic‘)’f‘g'ﬁﬂ;e ([,\‘%2]) 41526 | 27.843 | 585284 | 396.136

CO; Einsparungspotential [kg/a] 13.683 189.149
Awareness mittel niedrig
Umsetzungspotential hoch hoch

PR-Wirksamkeit niedrig niedrig

Tab. 7.7: Bewertung fir die Nische Krankenanstalten

In Tab. 7.7 ist entsprechend des im Verhaltnis zu anderen Nischen hohen Vermeidungs-
potentials sowohl fir Becher als auch vor allem fir den Ersatz von konventionellen
Mullsacken durch solche aus Mater-Bi™ ein hohes CO,-Einsparungspotential zu erkennen.
Es wurde in diesem Fall ausschlieBlich die Verbrennung der Abfélle beriicksichtigt. Da
Mater-Bi™ zu einem Teil aus fossilen Rohstoffen hergestellt wird, ist mit einem noch héheren
Einsparungspotential an Treibhausgasen zu rechnen, wenn Materialien zum Einsatz
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kommen, die géanzlich aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden. Das
Umsetzungspotential wird aufgrund der direkten Zugriffsméglichkeit der Stadt Wien als hoch
eingeschatzt. Dahingegen sind sowohl PR-Wirksamkeit als auch Awareness im Umfeld des
KAV wohl nur niedrig einzuschatzen. So wirde die Verwendung von Millsédcken aus
Biokunststoffen wohl kaum bemerkt werden. Der Einsatz von Bechern aus PLA kann hier
bezuglich der zu erwartenden Bewusstseinbildung etwas besser eingeschatzt werden.

7.4.5 Schalen fiir Fertigmeniilieferservices

Nachdem in diesem Bereich noch keine zufriedenstellenden Materialldsungen auf dem Markt
sind, sind vor einer Bilanzierung entsprechende Entwicklungen und Tests durchzuflihren. Die
Schalen fur Fertigmenulieferservices wurden daher nur fir eine Bewertung bezuglich
Awareness, Umsetzungspotential und PR-Wirksamkeit herangezogen. Awareness und PR-
Wirksamkeit werden als mittel eingestuft, da die Kunden bei einer Umsetzung keinen
Einfluss auf die Wahl der Materialien haben und diesen wahrscheinlich auch weniger
Bedeutung zumessen. Der Nutzen des Essens steht fur sie im Vordergrund. Es ist jedoch
eine Vorbildwirkung und damit ein Synergieeffekt auf andere Unternehmen aus diesem
Bereich mdglich. Das Umsetzungspotential wird als hoch eingestuft, da aufgrund der
laufenden Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Lebensmittelverpackungen mit einer
baldigen Lésung der derzeit noch auftretenden Schwierigkeiten gerechnet werden kann.

7.4.6 Automatenbecher fiir HeiBgetranke

Es gilt Ahnliches wie fiir den Bereich der Schalen fiir Fertigmends. Eine Bilanzierung ist nicht
maoglich, da noch kein passendes Material erhéltlich ist. Die Awareness wurde mit hoch
eingestuft, da Automatenbecher von vielen Menschen benutzt werden und der Umstieg auf
Mehrweg aus Bequemlichkeitsgrinden verhindert wird. Durch Verwendung der Becher aus
Biokunststoffen wird der Nachteil des Einweggeschirrs zumindest entscharft. Bei den
Bechern wird das Umsetzungspotential als mittel bewertet, da gleich zwei Schwierigkeiten
bei den Entwicklungen gelést werden missen. Zunachst ist die Temperaturbestéandigkeit zu
erreichen und im Anschluss mussen die Becher in den vielen unterschiedlichen Automaten-
typen auch tatsachlich verwendbar sein. Die Auswirkungen der PR-Wirksamkeit werden als
mittel eingestuft.

7.4.7 Tiergarten Schonbrunn

Fir den Tiergarten Schoénbrunn wurde ein Potential von 600.000 Becher pro Jahr
identifiziert. Je nach Material entspricht das einem Vermeidungspotential an konventionellen
Kunststoffen von 3,9 Tonnen fir PP-Becher bzw. 4,9 Tonnen fir Becher aus Polystyrol. Die
Becherkosten sind fur Becher aus PLA nur unwesentlich héher als jene fur PS-Becher (unter
der Annahme, dass die Becher jeweils beim selben Hersteller - Berechnungen flir Huhtamaki
- gekauft werden). Das maximale CO.-Einsparungspotential wird beim Ersatz von PS-
Bechern durch PLA mit 8.446 CO,-Aquivalenten beziffert.

Aufgrund der Rahmenbedingungen im Tiergarten Schénbrunn kénnen sowohl die
erwartenden Auswirkungen beziglich Awareness als auch die PR-Wirksamkeit als hoch
eingeschéatzt werden. Aufgrund der mindlichen Auskinfte seitens des Tiergartens ist auch
das Umsetzungspotential als hoch einzuschéatzen.
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Nische Tiergarten
Bechermaterial PS PP PLA
Stick/a 600.000 600.000 |600.000
Potential [t/a] 4,92 3,9 4.8
Transportdistanz [km] 2.000 2.000 6.000
Produktkosten [Euro/a] 25.745 20.443 25.680
ﬁ%‘éﬁ&’%ﬁ%‘* (kg/a] MVA 15.128 8.098 | 6.682
CO, Einsparungspotential [kg/a] 8.446

Awareness hoch
Umsetzungspotential hoch
PR-Wirksamkeit hoch

Tab. 7.8: Bewertung fur die Nische Tiergarten

7.4.8 Vorsammelhilfen fir Biomiill

Die Untersuchung der Einsatzmédglichkeit von Sacken aus Biokunststoffen (Mater-Bi™) als
Vorsammelhilfe fir Biomull ergab im Fall einer ,theoretischen" Verbrennung der vor der
Kompostierung aussortierten Kunststoffe eine Einsparung von rund 6.000 kg an CO,-

Aquivalenten.

Nische Vorsammelsacke Bio
Material PE Mater-Bi™
Stlck/a 5.000.000 5.000.000
Potential [t/a] 30 40,5
Transportdistanz [km] 2.000 1024
Produktkosten [Euro/a] 350.000 1.350.000
ﬁ%‘éﬁt&’%ﬁgtg ka/al | pva 69.677 63.665
CO, Einsparungspotential [kg/a] 6.012
Awareness hoch
Umsetzungspotential hoch
PR-Wirksamkeit hoch

Tab. 7.9: Bewertung flr die Nische Biosammelsacke

Bei einer Umsetzung unter massiver Beteiligung der Stadt Wien werden Umsetzungs-
Bewusstseinsbildungspotential

potential,

MaBnahme als hoch eingeschétzt.
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7.4.9 Lebensmittelverpackungen

Aufgrund der Vielzahl an mdglichen verfigbaren Werkstoffen und Verpackungsarten wurde
von einer Bilanzierung abgesehen. Bewertet wurden Awareness, Umsetzungspotential und
PR-Wirksamkeit. Diese wurden als sehr hoch bzw. hoch eingestuft, da dieses Umsetzungs-
projekt sehr viel Spielraum fir begleitende Veranstaltungen und Kampagnen erlaubt, eine
groBe Zahl von Wiener erreicht werden kénnen und Lebensmittelverpackungen in der einen
oder anderen Form als Thema oft in den Medien vertreten sind.

7.4.10 Zusammenfassung und Reihung

In Tab. 7.10 wurden die wesentlichen Ergebnisse der Bewertung fir die einzelnen Nischen
zusammengefasst. Jene Nischen, fir welche eine Bewertung der Kosten sowie der CO,-
Einsparungen entfallen mussten, wurden hinsichtlich ihres Vermeidungspotentials und der
qualitativ bewerteten Kriterien in Tab. 7.10 mit aufgenommen. Dabei ist das auBerst hohe
Vermeidungspotential bei Lebensmittelverpackungen zu erkennen. Hier scheint auch hohes
Potential hinsichtlich einer konkreten Umsetzung sowie eines allfélligen PR-Erfolges, aber
auch einer nachhaltigen Bewusstseinsbildung bei den Konsumenten gegeben. Ahnlich
durchwegs positive Einschatzungen fir die qualitativen Bewertungskriterien wurden nur
mehr flr die Nischen Tiergarten und Vorsammelsacke Bio vergeben. Vor einer Entscheidung
zu berucksichtigen sind die eventuell zu hohen quantitativen Werte im Bereich KAV.

Zum Abschluss der Bewertung wurde eine Reihung der untersuchten Projektideen
durchgefthrt. Fir jedes Kriterium wurden die Umsetzungsprojekte in Tab. 7.11 von oben
nach unten von guter bis weniger guter Erfullung dieses Kriteriums gelistet. Das bedeutet,
dass z.B. beim Vermeidungspotential jenes Projekt an erster Stelle gereiht ist, welches am
meisten Vermeidungspotential aufweist, bei den Mehrkosten wurde jenes an die erste
Position gerlckt, welches am wenigsten Mehrkosten verursacht. Projekte, welche sich
gemeinsam in einem Kéastchen der Tab. 7.11 befinden, sind als gleichwertig bezlglich dieses
Kriteriums einzustufen. Fir die Kriterien Mehrkosten und CO.-Einsparungspotentiale konnten
nicht fur alle Projekte Daten recherchiert werden. Die Reihung spiegelt die Ergebnisse unter
Bericksichtigung der verfligbaren Daten und der getroffenen Annahmen wider und gilt unter
den vorliegenden Rahmenbedingungen.

Q X
(]

a e S @ c
e e 6 =8 £ 4 = = %
Nische s ~ - o < o |2 = @ £ <
= = ] = () =) = D ® | E=X
© © E= =] m =S = £ [} £S5
o) e} © © =) DE | 2w
5 | S| 5| 52| % |82 5 |52|88
= T S a <  |Sma| & |38
max. Potential (konv) | 4 g5 | 14 | 41 | 10 | 20 | 252 | 30 [1357| 200 |6.500

[t/a]
max. Mehrkosten Bio

5.237 | 1.498 | 4.364 | 9.750 [21.821|1,2 Mio|1 Mio| - - -

[Euro/a]

E%%Zfb{’s&fv’;ﬁﬁﬁg/a] 8.446 [2.415(7.038 | - [13.683[189.149(6.012| - - -
Awareness mittel | mittel |niedrig| mittel | niedrig mittel
Umsetzungspotential

PR-Wirksamkeit mittel |niedrig| niedrig mittel | mittel

Tab. 7.10: Zusammenfassung der Bewertung der Nischen
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Vermeidungs- CO, Einsparungs- Umsetzungs- W .
potential Mehrkosten potential Awareness potential PR-Wirksamkeit
Lebensmittel- .. Lebensmittel-
verpackungen FuBball KAV Miullsack verpackungen FuBball
KAV
Miillsicke Marathon KAV Becher HeiBgetranke . Tiergarten
: - Vorsammel- Tiergarten Vorsammelsack
HeiBgetranke- Tiergarten Tiergarten sack Bio Marat_hon Bio .
automaten Tieraarten Donauinsel Lebensmittel-
lergarte KAV Becher verpackungen
Fertigmenis Donauinsel Marathon KAV Miillsacke
v : v lsack Vorsammelsack
orsammel- KAV Becher orsammelsac _Blo
sack Bio Bio Fertigmentis Marathon
B FuBball Lebensmittel- Donauinsel
KAV Becher VZ::kmBToel FuBball Marathon verpackungen Fertigmenis
Ay KAV Becher HeiBgetranke
i Fertigmenis
Donauinsel Miillsicke g
Tiergarten
Marath KAV Becher
arathon Donauinsel FuBball KAV Miillsicke
KAV Millsacke HeiBgetranke
FuBball

Tab. 7.11: Reihung der untersuchten Projektideen nach den einzelnen Kriterien, oben jenes
Projekt, welches bezliglich des Kriteriums am besten abschneidet
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8 Ideen fur Umsetzungsprojekte

Aus den in den vorangegangenen Kapiteln dargestellten Ergebnissen und Informationen
wurden spezifisch auf Wien zugeschnittene Ideen fir Umsetzungsprojekte entwickelt. Es
wurde dabei darauf Wert gelegt, vor allem langfristige Anwendungen von Biokunststoffen zu
berlcksichtigen, welche aber zum GroBteil auch im kleinen MaBstab vorab getestet werden
kénnen. Aufgrund der festgelegten KenngréBen wurde im Anschluss eine Reihung der
Umsetzbarkeit der Ideen durchgefihrt. Prinzipiell ist anzumerken, dass jedes der
vorgeschlagenen Projekte in unterschiedlicher Intensitat umgesetzt werden kann, d.h. eine
stufenweise Umsetzung auch mdglich ist. Produkte aus Biokunststoffen kénnen eingesetzt
werden, ohne dass Informationen dartber bereitgestellt werden. Darauf aufbauend kann
mehr oder weniger Offentlichkeitsarbeit betrieben werden. Auch bei der Entsorgung stehen
unterschiedliche Varianten zur Auswahl, die zum restlichen Umsetzungskonzept passend
ausgewahlt werden kénnen. Es ist noch anzumerken, dass bei einigen Ideen auch Beispiele
fir mégliche Ersatzmaterialien zu Kunststoff angegeben sind, wobei einige als eingetragenes
Warenzeichen (z.B. Mater-Bi™) genannt und andere nur als Materialbezeichnung (z.B. PLA)
angegeben sind. Die Nennung von Warenzeichen soll keine Bevorzugung einzelner
Unternehmen darstellen, sondern eben als Beispiel dienen und lediglich eine leichtere
Orientierung der Leser gewahrleisten. Generell gilt, dass als wichtiger Beteiligter fur ein
erstmaliges Umsetzungsprojekt auch immer eine Person oder Institution dabei sein sollte,
welche die Gesamtkoordination Gbernimmt und das endgultige Konzept in Absprache mit
den anderen Beteiligten ausarbeitet. Der Projektkoordinator ist bzw. die Koordinatoren sind
daher in den einzelnen Projektvorschlagen der folgenden Kapitel nicht extra als Beteiligte/r
genannt. Ahnlich verhalt es sich mit der INITIATIVE ,Abfallvermeidung in Wien“. Nachdem
die im Folgenden vorgeschlagenen Umsetzungsprojekte im Rahmen der INITIATIVE
diskutiert werden und in diesem Gremium Uber eine etwaige Umsetzung in der Stadt Wien
entschieden werden soll, ist die INITIATIVE automatisch Beteiligte in den Umsetzungs-
projekten und wird daher nicht extra als Beteiligte angegeben. Eine wissenschaftliche
Begleitung der umgesetzten Projekte wird fir die Ermittlung des tatsachlichen Abfallver-
meidungspotentials als interessant angesehen und wirde eine gute Datenbasis fir
Rickschliusse auf andere Bereiche darstellen.

Die zur Umsetzung vorgeschlagenen Projekte sind:
Saubere FuBballeuropameisterschaft 2008
Cleaner City Marathon
Biopfandbecher beim Donauinselfest
Nachwachsende Becher im Krankenhaus
Anwendung von Biokunststoffen im Fertigmendulieferservice
Biokunststoffbecher im Tiergarten Schénbrunn
Biosacker! fur Biomall
Vorsammelhilfen far Restmdill aus Biokunststoffen
Einsatz von Biokunststoffen bei Lebensmittelverpackungen
Kaffeeautomatenbecher aus Biokunststoffen
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8.1 Saubere FuBballeuropameisterschaft 2008

8.1.1 Allgemeines

Bei der FuBballeuropameisterschaft 2008, welche von Osterreich und der Schweiz
gemeinsam veranstaltet wird, werden zwischen 7. und 29. Juni 2008 insgesamt 31 Spiele
von 16 Mannschaften austragen. Sieben Spiele werden im Wiener Ernst-Happel-Stadion
(derzeit maximal 50.000 Zuschauer) stattfinden, je drei in Salzburg, Klagenfurt und Innsbruck
(je maximal 30.000 Zuschauer). Insgesamt werden vom Bundesministerium fir Inneres in
Osterreich 550.000 Zuschauer erwartet. Die Auslosung zur Endrunde ist fir Dezember 2007
in der Schweiz geplant (BMI, 2004).

Im Angebot Osterreichs und der Schweiz an die UEFA findet sich im Inhaltsverzeichnis
(mehr ist den Autoren der vorliegenden Studie derzeit nicht zuganglich) nur Information zum
Thema Transport (www.uefa.com/uefa/euro2008/index,newsld=116043.html). Erwartete
Umweltauswirkungen der Veranstaltungen und deren Vermeidung bzw. Verminderung sind
nicht im Anbot beriicksichtigt. Dies verwundert umso mehr, als im Jahr 2006 die
FuBballweltmeisterschaft in Deutschland mit einem stark ausgepragten Umweltschwerpunkt
durchgefuhrt wird (siehe auch Kapitel 8.1.3).

Die FuBballeuropameisterschaft 2008 bietet die Mdglichkeit, nicht nur im Bereich ,Abfall bei
GroBveranstaltungen® Aufmerksamkeit zu erregen, sondern generell die Umweltaus-
wirkungen bei solchen Ereignissen anzusprechen. Vorteile sind z.B.

Méglichkeit der Minimierung bzw. Vermeidung der Umweltauswirkungen der EM 2008,
Medieninteresse und —prasenz vor Ort (TV, Zeitungen etc.),

als Vorbild kann die WM 2006 in Deutschland genommen werden, welche viel Vorarbeit
leistet und unter vergleichbaren Voraussetzungen direkt ,vor der Haustire" stattfindet,

eine groBe Anzahl an Menschen (Uber 1 Mio. Zuseher vor Ort und jene Uber Medien)
kann ,nebenbei" an das Thema Umweltschutz herangefiihrt werden,

Produkte, die innerhalb des Stadions ausgegeben werden, sind tUberschaubar,

Abfalle innerhalb des Stadions kdnnen relativ einfach getrennt sortenrein gesammelt
werden,

ein GroBteil der Fanartikel werden ausschlieBlich fir die EM 2008 hergestellt und
verpackt,

im Zuge der reguléren Spiele kénnen bereits im Vorfeld der Europameisterschaft Tests
mit neuen Produkten bzw. Materialien durchgefiihrt werden,

die Kosten fiir Material und Offentlichkeitsarbeit teilen sich auf mehrere Veranstalter auf,
Méglichkeit far Wien, sich als Umweltmusterstadt zu prasentieren,
Aufhanger fir Infokampagne fir andere Umsetzungsprojekte.

Ziel des Umsetzungsprojektes ist die Verringerung bzw. Vermeidung von Abfall und

gegebenenfalls auch anderer Auswirkungen auf die Umwelt, welche durch die Durchflihrung
der FuBballeuropameisterschaft hervorgerufen werden.

8.1.2 Beteiligte

Nachdem es sich bei einer Umsetzung um ein internationales Projekt von beachtlichen
AusmaBen handelt, sind sehr viele Beteiligte aus unterschiedlichen Landern involviert.
Beginnend von den Veranstaltern aus den acht beteiligten Stadten, deren politischen
Vertretern und den Mitarbeitern der Caterer in den Stadien missen auch die Hersteller der
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in Frage kommenden Materialien und Fanartikel inklusive Abpacker, die Verkaufer der
Fanartikel sowie die jeweiligen Entsorger der Stadien involviert werden. Auch die
Koordination der Verteilung der Materialien und Produkte stellt fir Logistiker eine weitere
Herausforderung dar. Bei einer erwilnschten Offentlichkeitswirksamkeit sollte eine
Absprache mit der Presse bzw. den Medien erfolgen, um geeignetes Informationsmaterial
bereitstellen zu kdnnen.

8.1.3 FuBballweltmeisterschaft 2006 in Deutschland

Die FIFA?® WM 2006 in Deutschland soll die weltweit erste klimaneutrale GroBveranstaltung
im Sport werden. Die Initiative ,,Green Goal®“ bezieht sich auf die vier Bereiche Abfall,
Wasser, Energie und Mobilitat und beinhaltet ein Umweltkonzept mit quantifizierbaren
Minderungszielen, welche auf
- einer Ist-Analyse der Verbrauchswerte an Energie, Wasser und des
Abfallaufkommens im Rahmen des Bundesliga-Spielbetriebs in den FIFA WM-
Stadien,
- einer Abschatzung des zu erwartenden Verkehrs sowie
- einer Untersuchung moglicher UmweltmaBnahmen unter Berlcksichtigung erster
Kosten-/Nutzenberechnungen basiert (www.dbu.de/press/artikel596.html).

Die Reduzierung der Abfallmengen wird durch den vermehrten Einsatz verpackungsfreier
Systeme bzw. von Mehrwegsystemen, durch Leitfaden fur Catering- und
Merchandising-Unternehmen sowie durch ein  Abfallmanagement auch im
Stadionumfeld angestrebt. Das Reduktionsziel basiert auf Erfahrungswerten im Bundesliga-
Spielbetrieb, welche von Stadion zu Stadion sehr stark variieren. Schon durch diesen
Umstand sind Potenziale zur Verringerung der Abfallmengen zu erkennen (www.dbu.de/
press/artikel596.html). Nach Angaben eines Mitarbeiters einer involvierten Interessensver-
tretung ist der Einsatz von Biokunststoffen vorgesehen, ndhere Angaben konnten zum
Zeitpunkt des Interviews jedoch nicht gemacht werden.

Der Wasserbedarf der FIFA WM-Stadien wird wahrend der Spiele der Weltmeisterschaft
2006 rund 42.000 m® betragen, welcher z.B. durch Erhéhung der Nutzung von Regen-,
Oberflachen- oder Brunnenwasser, die optimierte Beregnung der Spielfelder, die Einsparung
von Wasser im Sanitérbereich sowie die regelmaBige Wartung von Armaturen und Leitungen
reduziert werden soll. Der bisherige Energieverbrauch der Stadien soll durch
Energieeinsparungen um 20 % gesenkt werden, erneuerbare Energien sollen einen GroBteil
des verbleibenden Energiebedarfs decken. Im Bereich Mobilitat wird eine Anhebung des
Anteils am Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) auf mindestens 50 % angestrebt
(www.dbu.de/press/artikel596.html).

Weltweit einzigartig ist das Ziel der weitgehenden Klimaneutralitat der WM. Ansatzpunkie
sind hier die Ausschdpfung von Effizienzpotenzialen in den Stadien und bei der Organisation
des WM-Verkehrs sowie der Einsatz regenerativer Energien. Trotz der damit mdglichen
Reduktionen werden durch die WM 2006 zusétzlich voraussichtlich rund 100.000 Tonnen
Treibhausgasemissionen in Deutschland verursacht. Diese Emissionen sollen Uber
Klimaschutzinvestitionen an anderer Stelle kompensiert werden (www.dbu.de/press/artikel
596.html).

Beteiligte Projektpartner sind die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU), das Oko-Institut,
die EnBW AG (Energie Baden-Wirttemberg AG), das Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit und die FIFA (www.dbu.de/press/artikel596.html).

%6 Fgdération Internationale de Football Association
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Die Entwicklung des Konzepts wurde durch die DBU mit 90.000 Euro geférdert, eine Ko-
Finanzierung der Umsetzungsphase wurde mit 300.000 Euro bewilligt. Die zwdlf FIFA
WM-Stadte und -Stadien haben sich zu ,Green Goal" bekannt und sich zur Mitwirkung bei
der Umsetzung der Ziele und MaBnahmen dem Organisationskomitee gegeniber verpflichtet
(www.dbu.de/press/artikel596.html).

Es stellt sich die Frage, ob Osterreich und die Schweiz zumindest in einigen der im Konzept
fur die FIFA WM 2006 vorgestellten Bereiche ebenfalls Schwerpunkte setzen sollten. Im
Bereich des Einsatzes von Biokunststoffen bei sportlichen Veranstaltungen liegen bereits
Erfahrungen vor (vgl. Kapitel 5.6.2 (iber den Cross-Marathon am Rennsteig bzw. Olympische
Spiele Salt Lake City), auf die zurtickgegriffen werden kénnten.

8.1.4 Abfallpotentiale, Produkte und Materialien

Neben den unmittelbar im Zuge der Spiele in den Stadien anfallenden Abféllen kann mit
einer entsprechend angelegten Kampagne auch auf die auBerhalb der Stadien anfallenden
Abfalle Einfluss genommen werden. Das bezieht sich sowohl auf Randveranstaltungen wie
Pressekonferenzen u.a. als auch auf Fanartikel etc. Um die Anforderungen eines modernen
Stadions gut erfillen zu kénnen, soll zumindest das Ernst-Happel-Stadion um 21,6 Mio. Euro
bis zur EM umgebaut werden, wobei u.a. auch die maximale Zuschauerzahl von derzeit rund
49.825 auf 53.008 vergréBert wird (KRAUSE und BERGER, 2004). Nachdem jedoch mégliche
Erweiterungen der anderen Stadien in Osterreich und der Schweiz nicht bericksichtigt
werden kdnnen, werden fur die folgenden Berechnungen auch fir das Ernst-Happel-Stadion
die bisher gltigen Sitzplatze angenommen.

Bei Annahme einer maximaler Auslastung der Stadien in Osterreich und der Schweiz
ergeben sich die in Tab. 8.1 dargestellten Zuschauerzahlen. Zusatzlich ist mit Betreuern der
Mannschaften, der Stab der FIFA (UEFA), Journalisten?” etc. zu rechnen.

Austlragungs— Austragungsort Anzahl max. mogliche Summe
and Spiele | Zuschaueranzahl pro Spiel | Zuschauer
Wien 7 50.000 350.000
S Salzburg 3 30.000 90.000
% Klagenfurt 3 30.000 90.000
8 Innsbruck 3 30.000 90.000
Summe 16 140.000 620.000
Bern 6 40.000 240.000
.qu) Zirich 3 30.000 90.000
E Basel 3 30.000 90.000
% Genf 3 30.500 91.500
Summe 15 130.500 511.500
Gesamtsumme A + CH 31 270.500 1,131.500

Tab. 8.1: Maximale Zuschauerzahlen bei den Spielen der FuBball-EM 2008

In Wien sind unter der Annahme von HAVRAN (2000), dass jeder zweite Besucher ein
Getrank konsumiert, rund 176 kg Kunststoffabfall aus Bechern pro ausverkauftem Happel-
Stadion zu erwarten. Auf Basis der Daten, welche in Deutschland im Bundesligaspielbetrieb

27 Im Happel-Stadion soll ein eigenes Medienzentrum fiir 1.000 Sportreporter, 150 Radio-
kommentatoren und 250 TV-Journalisten errichtet werden (KRAUSE und BERGER, 2004).
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von den Veranstaltern der WM 2006 ermittelt wurden, wird davon ausgegangen, dass mit
einer Abfallmasse von 0,1 kg pro Zuschauer und Spiel gerechnet werden kann (GREEN
GOAL, 2003). Unter der Annahme, dass die Auslastung der Stadien jeweils nur 90 % von den
in Tab. 8.1 angegebenen Zuschauerzahlen betragt, ist mit einem Gesamtaufkommen von
100 t Abfall, welche in Summe in Osterreich und der Schweiz anfallen, zu rechnen.

Ein Teil davon kann eventuell mit Mehrwegsystemen vermieden werden, nach vorliegenden
Informationen ist jedoch noch nicht geklart, ob Mehrwegsysteme (auch aus Kunststoff) in
Wiener Stadien eingesetzt werden dirfen. Bei der Verwendung von Einwegbechern und far
andere Anwendungen, wie z.B. Verpackung von Fanartikeln oder Fanartikel selbst,
kdnnten Biokunststoffe eingesetzt werden. Je nach konkreter Anwendung kdnnte hier z.B.
Mater-Bi™ oder PLA bzw. vergleichbare Materialien (Papierbecher mit Biokunststofffolie)
zum Einsatz kommen.

8.1.5 Entsorgung

Nachdem es aufgrund der Informationen der Recherche méglich und durchaus auch Ublich
ist, ein Pfand auf die Becher einzuheben und bei der Sichtung kaum Becher gefunden
wurden, wird es als mdglich erachtet, dass die anfallenden Becher mit Pfand belegt und im
Anschluss getrennt gesammelt werden. Je nach Mdglichkeit kdnnten in der Folge die Becher
aus Biokunststoff einer Kompostierung zugefihrt werden. Im Falle, dass das Entsorgungs-
system bzw. die eingesetzten Materialien keine Kompostierung zulassen (Zertifizierung),
kann eine Entsorgung Uber den Restmill erfolgen. Die Sammlung und Behandlung der
verbrauchten Produkte vor Ort muss jedenfalls mit den zustandigen Reinigungs- sowie den
Entsorgungsunternehmen abgestimmt und den jeweiligen Mdglichkeiten angepasst werden.

Bei Fanartikeln ist eine getrennte Sammlung nicht mdglich, da Fanartikel bzw. deren
Verpackungen hauptsachlich auBerhalb des Stadions, womdglich auch auBerhalb von
Osterreich, als Abfall anfallen. Aufgrund der nicht naher bekannten zur Verfiigung stehenden
Infrastrukturen ist daher eine Entsorgung Uber den Restmdill als wahrscheinlichste,
einfachste und auch sinnvollste L6sung anzusehen.

8.1.6 Was zu beachten ist

Es konnten im Zuge der Recherchen von den zustdndigen Mitarbeitern der beteiligten
Verwaltungsorganisationen der Wiener Stadien wenig Informationen eingeholt werden, weil
diese nicht bereit waren, Auskunft zu erteilen. Es sind daher nachfolgend noch zu Iésende
Probleme aufgelistet:

In den Einreichunterlagen fir WM 2006 in Deutschland war ,Green Goal“ bereits
inkludiert. Nach den bislang vorliegenden Informationen finden sich auBer der Mobilitat
keine Umweltthemen in den Einreichunterlagen von Osterreich und der Schweiz. Es ist
daher nicht bekannt, ob eine Involvierung eines Umwelt- bzw. Abfallschwerpunktes
nachtraglich méglich ist.

Die gemeinsame Bewerbung mit der Schweiz bedeutet, dass die Idee in zwei Staaten
entsprechend entwickelt, geplant, koordiniert und umgesetzt werden muss. Die Politik
aus beiden Landern muss hinter der ldee stehen, Projektpartner missen gesucht werden
und bei der Umsetzung sollten Synergien genutzt werden. Dies erfordert einen groBen
Koordinierungsaufwand und vermehrte administrative Arbeit (Workshops, Reisen etc.).

Die Planung der Europameisterschaft 2008 ist bereits in vollem Gang. Ob und in

welchem AusmaB ein Schwerpunkt Umwelt bzw. Abfall organisatorisch bzw. finanziell
noch eingeschoben werden kann, ist offen.
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Die finanziellen Mittel, welche die Stadt Wien fir die UmbaumaBnahmen bereit stellt,
sind im Gemeinderat bereits Mitte 2004 beschlossen worden. Inwieweit Anderungen bei
der Verwendung noch méglich sind, ist nicht bekannt.

Fir die Finanzierung der Umwelt- bzw. AbfallmaBnahmen missten daher
entsprechende Sponsoren zur Verfligung stehen. Je nachdem, welche quantitativen
Ziele gesetzt werden, veradndern sich auch die Kosten und der Aufwand fir die
Umsetzung.

Die Einflussmaéglichkeit der Veranstalter auf die Caterer, welche im Stadion Getranke
und Essen anbieten, sowie auf die Hersteller der Fanartikel in Bezug auf die zu
verwendenden Materialien ist abzuklaren.

8.2 Cleaner Vienna City Marathon

8.2.1 Allgemeines

Die Art der Veranstaltung bedingt das Verwenden von Einwegsystemen. Das errechnete
Abfallpotential der Einwegbecher aus dem Vienna City Marathon betragt 3,6 t (vgl. Kapitel
6.3.4). Flr die bisher verwendeten Einwegkunststoffoecher sind Ersatzproduktie aus
Biokunststoffen verfigbar und es konnte im Zuge der Recherche der Case-Studies eine
erfolgreiche Anwendung solcher Becher in einem ahnlichen Bewerb nachgewiesen werden
(vgl. Kapitel 5.6.2). Die Abfalle fallen raumlich abgegrenzt (nur entlang der Rennstrecke) an
und kénnen zu einem GroBteil sortenrein erfasst werden. Es besteht eine groBe nationale
Offentlichkeitswirksamkeit.

Ziel eines Projektes ,Vienna City Marathon ist die Verringerung der Mengen an
Kunststoffabfallen.

8.2.2 Beteiligte

Neben den Veranstaltern sind vor allem die Sponsoren wichtige Beteiligte. Es wird davon
ausgegangen, dass die Motivation eines Sponsors des Vienna City Marathons sich
einerseits aus der mdglichen Medienprdsenz und andererseits durch einen Imagegewinn
durch Engagement im Bereich Gesundheit zusammensetzt. Die Sportart Laufen zeichnet
sich im Allgemeinen durch eher umweltschonende Eigenschaften aus, da keine
unmittelbaren Emissionen freigesetzt werden und keine aufwendigen Sportgerate oder
Anlagen notwendig sind. Lediglich durch die Umsetzung als GroBveranstaltung verandert
sich der Charakter dieser Sportart wesentlich (Becher als Abfall, Emissionen durch
Begleitfahrzeuge,...). Durch die Verwendung von Bechern aus Biokunststoffen ergibt sich fur
den Sponsor eine weitere Mdglichkeit sein Interesse an Gesundheit bzw. Umwelt
(nachwachsend, klimaneutral,...) zu bekunden.

Die Anwendung der Becher beim Marathon stellt keine besonderen Anspriiche (wie z.B.
Automatengangigkeit) an die Produkte, daher ist die Mitarbeit von Materialherstellern in
diesem Umsetzungsprojekt nicht unbedingt notwendig. Der Hersteller bzw. Handler der
eingesetzten Becher muss jedoch eingebunden werden, vor allem, wenn eine besondere
Kennzeichnung der Becher (Sponsor, Material, Entsorgung,...) gewlnscht ist. Der Entsorger
ist in Abhangigkeit des vorgesehenen Entsorgungsweges zu wahlen bzw. in die Planung
einzubeziehen.

8.2.3 Bechermaterial

Bei der Wahl der Becher miussen verschiedene Aspekte bertcksichtigt werden, wie z.B. ob
optische Kriterien zu beachten sind. Als Materialien kommen Papierbecher mit einer
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Beschichtung aus einem Biokunststoff (z.B. Biopol) oder auch Becher aus reinem
Biokunststoff (z.B. PLA) in Frage.

8.2.4 Entsorgung

Nach den den Autoren zur Verfligung stehenden Bildern der vergangenen Marathons zu
urteilen, bestehen die anfallenden Abfalle des Marathons zu einem GroBteil aus
Getrankebechern. Diese Abfélle fallen jeweils in unmittelbarer Nahe der Ausgabestellen an,
da die Sportler die angebotenen Getréanke und Lebensmittel sofort nach Erhalt konsumieren.
Es erscheint daher relativ einfach, die Becherfraktion nahezu sortenrein zu erhalten, was
einer Kompostierung bzw. Vergarung entgegenkommt. Es kann jedoch wie in den anderen
Umsetzungsprojekten auch, eine thermische Entsorgung Uber den Restmdll erfolgen, wobei
hier die Materialeigenschaft der Kompostierbarkeit bzw. biologischen Abbaubarkeit nicht
erfillt werden muss.

8.2.5 Was zu beachten ist

Der Vienna City Marathon ist ein internationales Ereignis, welches lange Vorlaufzeiten in der
Planung hat. Aus diesem Grund ware es notwendig, rechtzeitig mit den Sponsoren Kontakt
aufzunehmen und in Zusammenarbeit mit dem Veranstalter die genaue Durchfiihrung
(Lieferant Becher, Art der Becher,...) und Umfang des Projektes (Offentlichkeitsarbeit ja/nein,
Art der Entsorgung,..) abzusprechen.

8.3 Biopfandbecher beim Donauinselfest

8.3.1 Allgemeines

Die Voraussetzungen beim Donauinselfest liegen ahnlich denen beim Marathon. Der Einsatz
von Mehrwegsystemen bei Getrdnkebechern und sonstigem Geschirr ist bei den
Veranstaltern offensichtlich kein Thema (vgl. Kap. 6.3.5). Der Veranstalter bestimmt, welche
Pfandbecher verwendet werden. Bei vorsichtiger Schatzung fallen mindestens 9 t an
Getréankebechern pro Donauinselfest an. Es befinden sich sowohl fir Becher als auch fur
Besteck bzw. Teller Ersatzprodukie aus Biokunststoff am Markt, aufgrund der hohen
Besucherzahl ist auch eine breite Offentlichkeit erreichbar und die Abfélle fallen rdumlich
abgegrenzt an.

Ziel eines Projektes ,Donauinselfest” ist die Verringerung der Kunststoffabfélle, welche durch
die Verwendung von Einwegbechern am Donauinselfest anfallen. Weiters kann auch eine
Kommunikation, die das Umweltbewusstsein anspricht, Ziel des Projektes sein.

8.3.2 Beteiligte

Nachdem die Caterer verpflichtet sind, jene Becher zu verwenden, die der Veranstalter zur
Verfligung stellt, ist eine Einbeziehung der Caterer nicht unbedingt erforderlich. Jedenfalls
einzubeziehen ist der Hersteller bzw. Handler der Becher, um etwaige besondere Winsche
abzuklaren. Bei einer angestrebten Kompostierung/Vergarung ist eine Beteiligung des
Entsorgers notwendig.

8.3.3 Bechermaterial

Nachdem der Veranstalter schon in der Vergangenheit den Caterern die Becher vorgegeben
hat, wird die Abanderung auf andere Becher nicht als Problem eingestuft. Von etwaigen
langfristigen Abnahmeverpflichtungen bei einem bestimmten Becherhersteller ist nichts
bekannt. Das Pfandsystem kann auch bei Verwendung von Papierbechern mit einer
Beschichtung aus Biokunststoff (z.B. Biopol) und Bechern aus reinem Biokunststoff (z.B.
PLA) angewandt werden, da es lediglich der geordneten Sammlung der Becher und damit
der Vermeidung von Littering dient.
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8.3.4 Entsorgung

Aufgrund des Pfandsystems fallen die Becher sortenrein an, es kann daher neben einer
thermischen auch eine Kompostierung oder Vergarung stattfinden. Wenn keine
Kompostierung bzw. Vergarung angestrebt wird, muss das eingesetzte Material auch nicht
biologisch abbaubar bzw. kompostierbar sein.

8.4 Nachwachsende Becher im Krankenhaus

8.4.1 Allgemeines

Der KAV eignet sich fur Umsetzungsprojekte zum Einsatz von Biokunststoffen insofern gut,
als dass je nach Konzept unterschiedliche Krankenhduser oder Geriatriezentren als
geschlossene raumliche Einheit ausgewahlt werden kénnen. In einigen der Krankenanstalten
ist eine eigene Kompostierung vorhanden, was eine Cokompostierung zumindest prinzipiell
ermdglichen wirde.

Pro Jahr werden laut DAXBECK ET AL. (2004) im Wiener Krankenanstaltenverbund rund 20 t
Kunststoffbecher verbraucht (vgl. Kapitel 6.6 bzw. Tab. 6.2). An die Kunststoffbecher (200
ml), welche als Mehrzweckbecher eingesetzt werden, werden keine besonderen medizi-
nischen Anspriche gestellt (DAXBECK ET AL., 2004). Es erscheint daher relativ einfach, diese
durch Becher aus Biokunststoff zu ersetzen.

Je nach Konzept kann ein Umsetzungsprojekt im Bereich Krankenanstalten so gestaltet
werden, dass nur das Pflegepersonal oder Pflegepersonal und Patienten sowie Besucher in
das Projekt eingebunden werden. Die Einbeziehung kann sich in reiner Information (z.B.
Auflegen von Foldern, aber auch in Téatigkeiten (z.B. bei Aufstellen von eigenen
Sammelbehaltern) &uBern.

Ziel der Verwendung von Bechern aus Biokunststoffen in Krankenanstalten ist die
Verringerung der anfallenden Kunststoffabfalle (Becher) bzw. ein Beitrag zum Klimaschutz.

8.4.2 Beteiligte

Generell sind bei diesem Umsetzungsprojekt der Einkauf des KAV bzw. der einzelnen
Spitaler einzubeziehen. Weiters werden etwaig auftretende Fragen am besten mit den
Herstellern der Materialien bzw. der Produkte geklart, welche am besten (ber
Einsatzmdglichkeiten ihrer Produkte informiert sind. Je nach Konzept sind als Beteiligte auch
das Reinigungs- und das Pflegepersonal zu nennen. Bei einer angestrebten
Kompostierung oder Vergéarung ist der derzeitige bzw. geplante Entsorger einzubeziehen.

8.4.3 Ausgestaltung der Umsetzung

Aufgrund der normalen Gebrauchsanforderungen (kein Maschineneinsatz, keine besonderen
medizinischen Erfordernisse,...) an die in Tab. 6.2 aufgelisteten 200 ml Becher erscheint ein
Ersatz dieser Kunststoffprodukte durch solche aus Biokunststoff jederzeit moglich. Als
Materialien kommen Werkstoffe wie PLA oder auch mit Biokunststoff beschichtete
Papierbecher in Frage, welche am Markt bereits erhéltlich sind. Die Entsorgung kénnte
entweder in den Restmuill oder — eventuell durch Aufstellen von Bechersammelréhren
(analog zu Kaffeeautomatenbechern) — getrennt erfolgen. Je nach Ausgestaltung des
Projektes kénnen keine Informationen bereitgestellt werden (die Produkte werden ohnehin
zentral eingekauft), nur Informationsbroschiren verteilt werden (diese Becher sind aus
Biokunststoff) und/oder auch aktive Teilnahme gefordert werden (bei getrennter Sammlung).
Aufgrund der ohnehin vielféltigen Aufgaben des Pflegepersonals muss bei einer etwaigen
getrennten Sammlung der Becher ein moglichst auf den Arbeitsablauf abgestimmtes
Sammelsystem eingesetzt werden, welches auch den Anspriichen fir mobile Patienten und
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Besucher sowie dem Reinigungspersonal entspricht. Bei einer getrennten Sammlung sollte
eine Kompostierung oder Vergarung angeschlossen werden, bei einer Sammlung tber den
Restmiill ist eine thermische Behandlung vorgegeben.

8.44 Entsorgung

Die Becher konnen bei einer getrennten Sammlung Uber eine Kompostierung bzw.
Vergarung, ansonsten Uber eine thermische Behandlung entsorgt werden. Ohne
Kompostierung/Vergarung entféllt die Forderung nach biologischer Abbaubarkeit bzw.
Kompostierbarkeit des verwendeten Materials.

8.5 Anwendung von Biokunststoffen im Fertigmenulieferservice

8.5.1 Allgemeines

Auf diesem Gebiet gibt es mehrere Anbieter, welche zum Teil fir unterschiedliche
Geschéftsfelder (Schulen, Haushalte, Betriebe) mit verschiedenen Materialien fir die
Verpackung der FertigmenuUs arbeiten, welche einerseits der GréBe der einzelnen Schalen
(Einportionen, Mehrportionen), andererseits dem Kihlzustand des MenUs (tiefgekUhlt, nur
gekuhlt) bzw. der Zubereitungsart (auftauen und erwarmen, nur erwdrmen) angepasst sind.
Es ergeben sich daher einige Bereiche, in denen vor der Umsetzung eine Abstimmung aller
Beteiligten und der Randbedingungen gefordert ist. Nachdem es derzeit keine 6ffentlich
zuganglichen Erfahrungsberichte mit Verpackungen aus Biokunststoffen fir Fertigmenis
gibt, sind im Zuge eines Umsetzungsprojekies in diesem Bereich sicherlich noch
vorbereitende Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zu leisten.

Ziel des Umsetzungsprojektes ist die Entwicklung und erfolgreiche Anwendung von Bio-
kunststoffen in Bereich Fertigmentverpackungen.

8.5.2 Beteiligte

Die Anpassung der am Markt befindlichen Materialien und Produkte an die speziellen
Anforderungen der Fertigmenlis muss in Zusammenarbeit der Hersteller bzw. Handler der
Verpackungsmaterialien und der Produzenten der Menis (sind gleichzeitig Abpacker)
erfolgen. Die Anwender, also die Konsumenten, sind dann einzubeziehen, wenn sich
aufgrund des Materialwechsels eine Anderung der bisherigen Handhabung ergeben sollte.
Die bisherige Vorgehensweise der Sammlung der Verpackung muss nach vorliegenden
Informationen nicht gravierend geéndert werden, die Entsorgung der Verpackungen ist
jedoch mit einem befugten Entsorgungsunternehmen abzuklaren.

8.5.3 Materialien

Wie die Recherche gezeigt hat, ergeben sich hauptsachlich dann Schwierigkeiten beim
Einsatz von Verpackungen aus nachwachsenden Rohstoffen, wenn es sich um gekihlte und
gleichzeitig feuchte Speisen handelt. Zusatzlich muss auch die unterschiedlich lange
Zeitspanne der Exposition des Verpackungsmaterials gegentiber den feuchten Speisen
berlcksichtigt werden. Auch Probleme bei der Hygienisierung und der Temperaturbelastung
(kalt bei Lagerung, heiB bei Zubereitung) missen vor einer Umsetzung geklart werden. Um
alle Anforderungen erflllen zu kdnnen, ist wahrscheinlich eine Kombination von mehreren
Materialien (&hnlich den innen mit Folie beschichteten Papierbechern) notwendig.

8.5.4 Ausgestaltung der Umsetzung

Fertigmendulieferungen sind sowohl in Haushalten, als auch in Schulen, Kindergérten und
Dienststellen des Magistrats der Stadt Wien Gblich. Je nach Ausrichtung des Umsetzungs-
projektes und Kundenstock des zur Mitarbeit gewonnenen Herstellers kann zwischen einem
oder mehreren Einsatzgebieten gewahlt werden. Es ergibt sich in jedem Fall ein
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geschlossenes System, da von allen fir die vorliegende Studie kontaktierten Anbietern die
Verpackungen zurlickgenommen und entsorgt werden. Bei der Auswahl des Testgebietes
sollte darauf Ricksicht genommen werden, dass eine separate Abflllung geringer Mengen
in ein anderes Verpackungsmaterial als der Rest zusaizliche Kosten verursacht und daher
nur fir eine kurze Testphase mdglich ist. Nach den entsprechenden Tests zur prinzipiellen
Eignung des Materials sollte daher eine ausreichende Anzahl an Menls in die neuen
Verpackungen abgefillt werden.

8.5.5 Entsorgung

Die Verpackungen der Fertigmenis werden getrennt gesammelt und vom Lieferanten wieder
zurickgenommen. Eine Kompostierung bzw. Vergarung kann daher angeschlossen werden,
aber auch eine thermische Behandlung ist méglich, wobei in diesem Fall das verwendete
Material nicht biologisch abbaubar bzw. kompostierbar sein muss (Zertifizierung entfallt).

8.6 Biokunststoffbecher im Tiergarten Schonbrunn

8.6.1 Allgemeines

In Zukunft wird fir die Imbissstdnde auf dem Areal des Tiergartens die Verwendung von
Einwegbechern Uberlegt. Es wurde ein Potential von rund 4,3 t Bechern pro Jahr geschatzt.
Prinzipiell fallen die Becher durch die geschlossene Struktur des Tiergartens innerhalb des
Tiergartengelandes als Abfall an. Von Seiten des Tiergartens wurde im Gesprach groBes
Interesse an einer Verwendung von Bechern aus Biokunststoffen signalisiert. Die
Imbissstdnde werden im Auftrag der Tiergartenverwaltung von eigenem Personal geflhrt.

Ein Besucher des Tiergarten Schénbrunns kann als interessiert an Tier- und Naturthemen
eingestuft werden. Gerade deshalb kann im Tiergarten ein Publikum angesprochen werden,
welches bei seinem Besuch fur Abfall- und Umweltthemen offen ist und mit entsprechenden
Angeboten erreicht werden kann, wobei ein positiver erzieherischer Effekt erreicht werden
kann. Bei Einsatz von Biokunststoffoechern kann der Umfang der begleitenden Marketing-
maBnahmen beliebig festgelegt werden. Im Folgenden sind mehrere Varianten kurz skizziert.

Ziel des Projektes ,Tiergarten Schénbrunn® ist der Ersatz des geplanten Einwegsystems aus
Kunststoffbechern durch Biokunststoffbecher.

8.6.2 Beteiligte

Die Entscheidung bezlglich generellem Einsatz, Material, Sammlung, Kommunikation,
Entsorgungsweg etc. liegt bei der Verwaltung des Tiergartens. In Abh&ngigkeit des
endgultigen Konzeptes kénnen zusatzlich noch Hersteller bzw. Handler der Materialien und
Produkte oder andere als Sponsoren auftreten. Bei einer Kompostierung bzw. Vergarung
empfiehlt es sich, den Entsorger flir die Planung des Konzeptes bei zu ziehen.

8.6.3 Ausgestaltung der Umsetzung

Je nach angestrebter Schwerpunktsetzung, zur Verfligung stehenden finanziellen Mitteln und
erwinschter Offentlichkeitswirksamkeit konnten folgende Varianten umgesetzt werden:

Reiner Einsatz ohne Information
Die Becher aus Biokunststoff werden zwar eingesetzt, es werden jedoch keinerlei
Informationen Uber die Materialien an die Besucher weitergegeben. Es fallen wie beim
Einsatz von herkdmmlichen Kunststoffen lediglich die Beschaffungs- und Entsorgungskosten
an.
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Information ohne getrennte Sammlung
Die Besucher werden Uber die Verwendung von Bechern aus Biokunststoffen informiert,
wobei v.a. die Vorteile bezlglich Klimaneutralitat hervorgehoben werden. Es erfolgt keine
getrennte Sammlung der Becher, daher werden diese mit dem Restmdill entsorgt. Zusatzlich
zu Beschaffungs- und Entsorgungskosten fallen Druckkosten fiir Informationsmaterialien an.
Als Nutzen kann ein zusatzlicher Imagegewinn fir den Tiergarten in Rechnung gestellt
werden.

Information mit getrennter Sammlung

Mit einer entsprechenden Information der Besucher ist eine getrennte Sammlung der Becher
als eigene sortenreine Fraktion méglich. Dazu missten zusatzliche Behélter aufgestellt und
auch entsprechend aufwendiger propagiert werden. Die Besucher mussen auch Uber die
durchgefihrte Kompostierung oder Vergarung informiert werden. Neben Beschaffungs-,
Entsorgungskosten und Druckkosten fur Informationsmaterialien fallen Kosten fir die
Behalter und eventuell Personalkosten fir Offentlichkeitsarbeit an. Der Vorteil ist, dass die
Becherfraktion einer Kompostierung bzw. Vergarung zur Verfigung steht. Um welche Art der
Kompostierung/Vergarung es sich dabei handeln kann, muss in Zusammenarbeit mit dem
Tiergarten bzw. entsprechenden Entsorgern geklart werden.

8.6.4 Entsorgung

Je nachdem welche der oben beschriebenen mdglichen Varianten durchgefihrt wird, findet
eine getrennte Sammlung statt oder nicht. Bei getrennter Sammlung kann eine
Kompostierung oder Vergérung in Absprache mit dem Entsorger angeschlossen werden,
ansonsten werden die Becher einfach Uber den Restmill entsorgt, wobei die Forderung nach
Kompostierbarkeit bzw. biologischer Abbaubarkeit vom Material nicht erfillt werden muss.
Eine Verwertung im Tiergarten selbst (z.B. im Rahmen einer Cokompostierung) ist nicht
moglich, da alle biogenen Abfélle von unterschiedlichen Abnehmern abgeholt und verwertet
werden (mundliche Mitteilung, 28.12.2004).

8.7 Biosackerl fiir Biomiill

8.7.1 Allgemeines

In Wien-Simmering soll im Jahr 2007 eine Biogasanlage in Betrieb gehen, welche in der
ersten Ausbaustufe 17.000 Tonnen pro Jahr an organischen Abfallen verarbeiten wird. Rund
7.000 Tonnen des Eingangsmaterials fir die Anlage sollen Speiseabfalle aus GroBkichen
bringen, die restlichen 10.000 Tonnen werden aus Biotonnen aus dem innerstadtischen
Bereich erwartet.

Die Verwendung von Sé&cken als Vorsammelhilfen, die mit dem Abfall entsorgt werden, bringt
gegentber einer Sammlung ohne Sack zusétzlichen Abfall mit sich. Diesem Nachteil steht
jedoch eine erwartete Erhdéhung der getrennt gesammelten Abfallmengen durch
Erleichterung der Sammlung flir den einzelnen Haushalt sowie eine geringere
Verschmutzung der Behalter entgegen.

Nach den Berechnungen in Kapitel 6.16.1 wirden bei Verwendung von Sacken rund 5 Mio.
Stuck fir die Sammlung der rund 10.000 t Biomdall fir die Vergarungsanlage bendtigt
werden. Aufgrund der Erfahrungen aus den in Kapitel 5.2 dargestellten Case-Studies kann
mit Kosten von rund 1,54 Cent pro Liter fiir die Sammelséacke gerechnet werden.

Ziel eines Projektes ,Vorsammelhilfen fir Biomudll* ist die Erhdhung der Qualitat und

Quantitat der getrennt gesammelten Bioabfélle durch Verwendung von Séacken aus
Biokunststoff.
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8.7.2 Beteiligte

Ein wesentlicher Beteiligter ist das zustandige Entsorgungsunternehmen, die MA 48. lhr
obliegt die Aufstellung und Reinigung der Behalter, die Sammlung des Bioabfalls und die
Entsorgung der biogenen Abfédlle in der eigenen Biogasanlage. Um ein reibungsloses
Funktionieren der Sammlung und Verwertung des Biomulls mit den Vorsammelhilfen
gewahrleisten zu kénnen, muss es im Vorfeld zahlreiche Testldufe geben. Dies gilt vor allem
fir die Aufbereitung des Bioabfalls in der Biogasanlage, wo das tatséchliche Verbleiben der
Sacke (Aussortierung oder Mitvergarung) Uberprift werden muss.

Nachdem sich die generelle Eignung von Sacken aus Biokunststoffen bereits in mehreren
Case-Studies gezeigt hat (vgl. Kap. 5.2), wird von den Herstellern bzw. Handlern dieser
Produkte im vorliegenden Fall weniger Beteiligung abverlangt als in anderen Bereichen. Es
kénnen sich jedoch trotzdem notwendige Adaptierungen ergeben, z.B. Kennzeichnung der
Sécke etc.

Bei der Kommunikation des neuen Sammelsystems und dessen Eigenschaften sollte ein
professionelles Team einbezogen werden, welches die Umsetzung der Fakten in geeignete
Broschiren und Informationsmedien durchfihrt.

Bei Einbeziehung von Biros sollte das beauftragte Reinigungsunternehmen bzw. die
Reinigungskrafte in die Planung des Umsetzungsprojektes einbezogen werden, da hier
zum einen der Einkauf adaptiert werden muss und andererseits das Personal geschult
werden sollte.

8.7.3 Zielgruppe und Ausgestaltung der Umsetzung

Die Sammlung von Biomdill in Sacken aus Biokunststoff kann in unterschiedlichsten
raumlichen Strukturen umgesetzt werden. Die Wahl der Gebiete bzw. rdumlichen Einheiten
kann auch die Art der Zielgruppe bestimmen, was wiederum die Rahmenbedingungen der
Kommunikation und Umsetzung beeinflusst.

Als Testgebiete kdnnen groBe Wohnhausanlagen ebenso wie kleinere Mehrfamilienh&user
innerhalb des Gurtels herangezogen werden. Die Zielgruppen dabei sind private Haushalte.
Sie missen gut Uber das neue Sammelsystem und die damit verknlpften Vorteile
(Sauberkeit der Behalter, weniger Geruch, mehr Hygiene bei der Entsorgung,...) fir sie
selbst informiert werden, um von Anfang an eine hohe Akzeptanz und Beteiligung zu
erreichen.

Es ist jedoch auch mdglich, im innerstéadtischen Bereich liegende Dienststellen des
Magistrats oder andere 6ffentliche Einrichtungen als Umsetzungsgebiet zu wahlen, wobei die
Zielgruppe nicht die einzelnen Mitarbeiter sondern das Reinigungspersonal der Blros ist. In
Buros wird ein GroBteil der Abfalle mit Hilfe von Vorsammelhilfen gesammelt. Wenn eine
getrennte Sammlung bereits vorliegt, dann missen lediglich die vorgesehenen Sammelhilfen
fur Biomull getauscht werden, was Uber die zentrale Beschaffung bzw. Anweisung des
Reinigungsunternehmens méglich ist. Eine Schulung der betroffenen Mitarbeiter der
Reinigung ist notwendig, um eine Verwechslung der S&cke auszuschlieBen und eine
sachgerechte Entsorgung zu gewahrleisten.

8.7.4 Entsorgung

Vorsammelhilfen flr Biomull sollten eigentlich Gber den Biomall entsorgt werden. Die Frage
ist, ob die Ausgestaltung der Verwertungsanlage eine Mitbehandlung der Sacke zulasst bzw.
vorsieht. Es ist vorab zu klaren, ob eine Mitbehandlung erwilnscht ist und wenn ja, wie sie
ermdglicht werden kann. Im Falle einer Mitbehandlung der Sacke muss ihre Verwertbarkeit
innerhalb des angewandten Verfahrens geklart werden, um Schwierigkeiten vorzubeugen.
Bei einer Abtrennung und thermischen Behandlung der Sacke missen diese keine
biologische Abbaubarkeit bzw. Kompostierbarkeit aufweisen.
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8.7.5 Was zu beachten ist

Die Biogasanlage Wien-Simmering soll 2007 in Betrieb gehen, d.h. eine Umsetzung ist
frihestens zu diesem Zeitpunkt mdoglich. Allerdings sollten die notwendigen Vorunter-
suchungen, wie der tatsachliche Verbleib der Biokunststoffsacke im gewahlten Aufbe-
reitungsverfahren der Anlage, in kleinem MaBstab schon vorab getestet werden. Anfang
2005 ist zudem ein guter Zeitpunkt, um Uber mdgliche erforderliche Adaptionen fUr einen
Einsatz von Biokunststoffen in der Biogasanlage nachzudenken, da diese im Vorfeld leichter
zu integrieren sind als bei einer bereits bestehenden Anlage.

8.8 Vorsammelhilfen fir Restmiill aus Biokunststoffen

8.8.1 Allgemeines

Fir die Sammlung von Restmdill in Sacken direkt am Ort des Anfalls werden v.a. in Biros
haufig eigene Kunststoffsédcke eingesetzt. Die Recherchen in den Bereichen Krankenan-
stalten (Kapitel 6.6), Rettung (Kapitel 6.8) und Kindertagesheime (Kapitel 6.12) zeigen, dass
dabei durchaus groBe Mengen an Kunststoff eingesetzt und entsorgt werden. Nachdem die
Verwendung von Biokunststoffsacken fir die Vorsammlung von Restmill aufgrund der
hohen Kosten und des geringen Nutzens derzeit kein gangiges Anwendungsgebiet ist, gibt
es auch kein entsprechendes Produkt am Markt. Prinzipiell sollte es jedoch méglich sein,
einen Restmiullsack aus nachwachsenden Rohstoffen mit entsprechenden Eigenschaften zur
Verflgung zu stellen.

In Wien wird Restmull fast ganzlich einer thermischen Behandlung unterzogen. Der Vorteil
von Sacken aus Biokunststoffen gegentber herkdbmmlichen Kunststoffsdcken liegt bei der
thermischen Verwertung im klimaneutralen Verhalten des Anteils der nachwachsenden
Rohstoffe. Es entféllt die Forderung nach Kennzeichnung, getrennter Sammlung und
Kompostierbarkeit. Allerdings muss bertcksichtigt werden, dass der Preis fir einen Sack aus
nachwachsenden Rohstoffen um ein Vielfaches héher als bei herkdmmlichen Kunststoffen
liegt.

Die Verwendung von Vorsammelhilfen aus nachwachsenden Rohstoffen fur die Sammlung
von Restmdll erscheint nur dort sinnvoll, wo ohnehin Vorsammelhilfen gekauft werden, also
in Blros (z.B. Magistrate), in Krankenanstalten, in Kindertagesheimen, Universitaten,
Schulen etc. In diesen Bereichen liegen auch jeweils geschlossene Einheiten vor, welche
jedoch bei diesem Projektvorschlag nur den Vorteil eines zentralen Einkaufs in groBen
Mengen bieten. Es kann mit Kosten unterhalb der GréBenordnung von rund 10,80 Euro fir
10 Sacke fur einen 240 | Behélter gerechnet werden (Vergleichswert aus der Anwendung in
Tulln, vgl. Kapitel 5.2.1), da es in den genannten Bereichen zu einer wesentlich héheren
Abnahmemenge pro Jahr kommt.

Alleiniges Ziel der Verwendung von Restmullsédcken aus Biokunststoffen ist ein Beitrag zum
Klimaschutz.

8.8.2 Beteiligte

Hauptséachlich verantwortlich fur die Umstellung der verwendeten Miillsdcke ist der zentrale
Einkauf der gewahlten Einsatzgebiete durch Bereitstellung ausreichender Mengen. Eine
Schulung der Reinigungskrafte ist nicht erforderlich.

8.8.3 Krankenanstalten

Im Wiener Krankenanstaltenverbund werden laut DAXBECK ET AL. (2004) pro Jahr etwa 251 t
Mullsacke verbraucht (vgl. Kapitel 6.6 bzw. Tab. 6.2). In den Krankenanstalten des KAV
werden unterschiedliche Millsécke verwendet, wobei je nach einzubringenden Stoffen auch
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die Farben entsprechend gewahlt sind. In grauen Mullsacken wird der normale Restmdll
entsorgt, welcher z.B. im Schwesternzimmer aus der Birotatigkeit anfallt. Hier ergeben sich
keine besonderen medizinischen Anspriiche an das Material. Anderer Stationsabfall, wie
Tupfer aus den Krankenzimmern, werden in orangen Mistsacken gesammelt und bei der
Sammlung im Fahrzeug nicht verdichtet. Diese Abfalle stellen erhéhte Anforderungen an
Mullsacke, welche besonders reiBfest sein mussen.

Aufgrund der zentralen Beschaffung der Restmillsacke und den Bestrebungen des KAV,
Okologische Produkte einzusetzen, ware aber ein Einsatz von Restmiillsdcken aus
Biokunststoffen mdglich. Allerdings muss vor einem tatsachlichen Einsatz genau abgeklart
werden, welche Sacke aus mechanischen und medizinischen Griinden ersetzt werden
kénnen, nur graue oder graue und orangefarbene Sacke. Nachdem die angegebenen
Mengen an verbrauchten Mullsécken in Tab. 6.2 nur als Summenparameter fir alle
Mullsécke (grau und orange) verflgbar sind, verringert sich die angegebene Menge, wenn
lediglich die grauen Sacke ersetzt werden kdnnen.

8.8.4 Kindertagesheime

Ahnliches wie fiir die Krankenanstalten gilt fiir Kindertagesheime beziglich zentraler Einkauf.
Restriktionen bezlglich besonderer ReiBfestigkeit oder Farbe des Millsackes fallen hier
weg. Das Potential liegt pro Jahr in einer GréBenordnung von 0,8 t bei 110 | Millsécken und
zwischen 5 und 9 t bei 60 | Sacken (vgl. Kap. 6.12.2).

8.8.5 Magistrate

Hier gilt sinngemaB Gleiches wie flr die oben genannten Einsatzgebiete. Aufgrund des
groBen Abnahmevolumens und des zentralen Einkaufs ware eine Verwendung von
Biokunststoffen fur die Sammlung von Restmll in den Dienststellen méglich.

8.8.6 Entsorgung

Bei der Verwendung einer Vorsammelhilfe aus nachwachsenden Rohstoffen fir Restmdll
erubrigt sich die Frage nach einer méglichen getrennten Sammlung des Sackes und auch
die méglichen Entsorgungswege. Die Restmiillsdcke werden mitsamt ihrem Inhalt einfach in
den Restmill entsorgt und verhalten sich in der thermischen Behandlung entsprechend dem
Anteil ihrer nachwachsenden Rohstoffe klimaneutral. Die verwendeten Materialien missen
keinen Nachweis ihrer Eignung flr eine Kompostierung erbringen.

8.9 Einsatz von Biokunststoffen bei Lebensmittelverpackungen

8.9.1 Allgemeines

Bestimmte Lebensmittelverpackungen sind im Handel aus verschiedenen Griinden (z.B.
Hygieneaspekte, Unterscheidbarkeit von Produkten aus unterschiedlichem Anbau) nicht oder
nur sehr schwer vermeidbar. Ein Teil davon kann mit Materialien bewerkstelligt werden, die
eine Mehrwegkreislauffihrung erlauben. Bei den anderen Anwendungen gilt es ein
Verpackungsmaterial zu finden, das auBer der Schutzfunktion auch Okologische Vorteile
bietet. Biokunststoffe haben als Verpackungsmaterial von Lebensmitteln im Vergleich zu
herkbmmlichen Kunststoffen groBteils bereits vergleichbare Eigenschaften erreicht.
Haupthindernisse der breiteren Anwendung sind einerseits die hoéheren Kosten und
andererseits die rechtliche Unsicherheit der Kennzeichnung. Wie die Case-Study in Kassel
und das geplante Projekt in Linz zeigen, liegt es nicht nur an der rechtlichen Situation,
sondern oft auch am Engagement der jeweiligen zustdndigen Entsorgungsunternehmen, ob
eine Entsorgungssicherheit gegeben ist oder nicht.
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Aufgrund von Informationen und aus den Gesprachen mit einem internationalen Hersteller,
Osterreichischen Vertretern des Verpackungshandel und Abpackunternehmen sowie Lebens-
mitteleinzelhandelsketten besteht Interesse, das Sortiment in Teilen des Obst- und
Gemusebereichs aus Biokunststoffe umzustellen.

Ziel eines Projektes Uber den Einsatz von Biokunststoffen bei Lebensmittelverpackungen ist
die Nutzung der Eigenschaften von Biokunststoffen und Aufzeigen des Spielraums innerhalb
der derzeitigen rechtlichen Bestimmungen. Zusatzlich kénnen die mdglichen auftretenden
Synergien bei der Entsorgung von Verpackung und verpackitem Gut Gegenstand der
Zieldefinition sein.

8.9.2 Beteiligte

Far dieses Umsetzungsprojekt empfiehlt es sich, méglichst viele der direkt und auch indirekt
Beteiligten anzusprechen. Neben politischen Vertretern sollien auch Hersteller der
Materialien und der Produkte, der Verpackungshandel, die Abpackindustrie (direkt Land-
wirtschaft oder eigene Ebene), der Lebensmitteleinzelhandel, die Entsorgungsunter-
nehmen, Medienvertreter, Forschungseinrichtungen, PR-Experten und Interessensver-
tretungen (Umweltorganisationen, Sozialpartner, Verbande,...) involviert sein. Je nach
Ausbildung des Konzeptes ist von den einzelnen angesprochenen Gruppen mehr oder
weniger aktive Unterstitzung der Umsetzung gefordert. Auf jeden Fall sollte weitgehende
Ubereinstimmung hinsichtlich der fiir das Projekt gesteckten Ziele herrschen.

8.9.3 Schwerpunktsetzung

Die Sinnhaftigkeit des Einsatzes von Biokunststoffen als Lebensmittelverpackungen beruht
auf dem Gesamtkonzept der Umsetzung. Biokunststoffe haben mehrere Vorteile, welche
bei den nachwachsenden Rohstoffen beginnen, Uber Produktionsmechanismen gehen
kénnen und Uber die Eigenschaften wahrend der Verwendung bis zu den Entsorgungs-
maoglichkeiten reichen. Im Vordergrund einer gelungenen Einflhrung steht die glaubhafte
Kommunikation an die Bevélkerung. Ist eine Entsorgung uber eine biologische
Behandlung moglich (Material, Infrastruktur, Prozessfiihrung) und gewlnscht, dann kann
die Idee des geschlossenen Kreislaufes bei Lebensmittelverpackungen aufgegriffen
werden. D. h. die Vorteile ,nachwachsende Rohstoffe” und ,kompostierbar kénnen vermittelt
werden. Soll eine Entsorgung lUber den Restmiill und einer anschlieBenden thermischen
Verwertung erfolgen, dann muss der Vorteil des klimaneutralen Verhaltens durch die
,nhachwachsenden Rohstoffe” in den Vordergrund gestellt werden. Es muss zu einer
unmissverstandlichen Darstellung der langfristigen Prioritdten kommen, da die Bevélkerung
sonst verunsichert und verwirrt wird, was zu einem Fehlschlagen der Umsetzung flhren
kann.

8.9.4 Materialien

Lebensmittelverpackungen bieten unterschiedliche Mdglichkeiten, Obst und Gemilse zu
verpacken. Es kann ein Material allein oder mehrere Materialien trennbar oder untrennbar
verbunden eingesetzt werden. Es kommen daher sehr viele der in Kap. 3.2 genannten
Werkstoffe, wie PLA, Mater-Bi™, Ecoflex®, Biopac etc. und Produkte, wie Schalen, Trays,
Folien u.s.w., in Frage. Zusatzlich zu den direkten Verpackungen von Obst und Gemuse
besteht auch die Méglichkeit, AbreiBbeutel fur offenes Obst aus Biokunststoffen anzubieten,
wofur wiederum starkebasierte Materialien in Frage kommen. Die eingesetzten Materialien
und Produkte sollten neben den Schutzfunktionen fir das verpackte Gut auch einen
Zusatznutzen flr den Verbraucher haben, z.B. Verwendung als Vorsammelhilfe fir die
Sammlung von Bioabfall inklusive gemeinsamer Entsorgungsmaéglichkeit.

8.9.5 Zielgruppen und Ausgestaltung der Umsetzung

Lebensmittel werden flr den Lebensmitteleinzelhandel in einem sehr groBen MaBstab (fir
ganz Osterreich bzw. noch gréBer) verpackt. Eine Veranderung der Verpackung inklusive
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der notwendigen Maschinenumriistung, Anderung der Etiketten, Druckfarben etc. muss
daher immer fir eine gewisse Menge durchgefihrt werden, um in einem &konomischen
Rahmen zu bleiben.

Ahnlich wie bei anderen im Zuge dieser Studie vorgeschlagenen Umsetzungsprojekten
bleiben mehrere Mdglichkeiten, das Projekt zur Umsetzung zu bringen, je nachdem welcher
Schwerpunkt gesetzt werden soll:

Einsatz ohne Information
Die Materialien und Produkte werden zwar verwendet, aber es erfolgt keine Kennzeichnung.
Die Entsorgung erfolgt wie bei normalen Kunststoffverpackungen Uber die Restmdilltonne. Es
gibt keine Auswirkungen bezlglich Marketing, Awareness, getrennter Sammlung und
Kompostierung bzw. Vergarung.

KleinrAumiger Einsatz mit Information, ohne/mit getrennter Sammlung

Das Testgebiet erstreckt sich Uber eine groBe Wohnhausanlage, einige definierte
StraBenzlige rund um eine Supermarktfiliale 0.4. Es werden zwar gréBere Mengen an
Lebensmitteln in Biokunststoffen abgepackt, die Kennzeichnung der Materialien erfolgt
jedoch flr das/die Testgebiet/e manuell oder separat. Dies flhrt zu einem erhdhten Aufwand
in der Logistik und zu anteilig héheren Kosten. Eine parallele Public Relations Kampagne
muss innerhalb der Grenzen des Testgebietes bleiben, um die Bevdlkerung auBerhalb nicht
zu verwirren, weil ihre Produkte nicht entsprechend gekennzeichnet sind. Ohne getrennte
Sammlung andert sich bei der Entsorgung der Verpackungen im Vergleich zu bisher nichts.

Bei getrennter Sammlung kommt in Wien nach der Umstellung der Kunststoffsammlung nur
mehr eine Miterfassung Uber die Biotonne oder ein eigenes Entsorgungssystem in Frage
(vgl. Kap. 4.2). Der Kennzeichnung der Materialien und der Kommunikation kommt erheblich
mehr Bedeutung zu als ohne getrennte Sammlung. Durch die geringen Mengen kénnen die
eingesetzten Biokunststoffe bei getrennter Sammlung im Abfallstrom in nur untergeordnetem
AusmafB gefunden werden. In diesem Fall wirde eine separate Sammlung in einem eigens
aufgezogenen Sammelsystem (Behalter nur fir Biokunststoffverpackungen) zwar eine
bessere Auffindbarkeit der Materialien bringen, jedoch kdénnen wahrscheinlich keine
Erkenntnisse flr spatere Dauerldsungen bereit gestellt werden bzw. erscheint diese Variante
6konomisch nicht durchfihrbar. Die Kompostierung bzw. Vergarung muss in Abstimmung mit
den vorhandenen Anlagen ausgewahlt werden.

Die Informationskampagne muss entsprechend der Konzeptionierung der Umsetzung
gestaltet sein und kann neben reiner Informationsbereitstellung durch Folder, Plakate,
Vortrage u.a. auch Themenveranstaltungen, Gewinnspiele, Exkursionen etc. enthalten.

GroBflachiger Einsatz mit Information, ohne/mit getrennter Sammlung
Das Testgebiet erstreckt sich Uber ein ganzes Stadtgebiet bis zur ganzen Stadt. Die
Kennzeichnung der Verpackungen kann eher maschinell erfolgen und auch die
Kommunikation kann auf alle Wiener ausgeweitet werden. Die Informationsmedien missen
erweitert werden, um maoglichst groBe Teile der Bevdlkerung in der Stadt zu erreichen. Ohne
getrennter Sammlung ergibt sich keine Verdnderung bei der Entsorgung.

Bei einer getrennten Sammlung stellt sich wiederum die Frage, wie diese erfolgen soll. Der
Kennzeichnung und Informationsbereitstellung kommt erhdéhte Bedeutung zu, um eine
Verunsicherung der Bevdlkerung auszuschlieBen. Bezilglich Sammelsystem gelten die
gleichen Bedingungen wie oben angemerki, ebenso muss eine Kompostierung oder
Vergarung in Abhangigkeit der vorhandenen Anlagen, deren Kapazitdten und der
Eigenschaften der eingesetzten Materialien vorgesehen werden.
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8.9.6 Entsorgung

Egal welche Entsorgung fur die eingesetzten Biokunststoffe gewahlt wird, es muss eine klare
Kommunikation gegentber der betroffenen Bevdlkerung geben (vgl. Kap. 8.9.3). Bei einer
Entsorgung der Verpackungen Uber den Restmull ist mit keinen zuséatzlichen Problemen aus
der Sammlung oder Verwertung zu rechnen. Die eingesetzten Materialien bendétigen keine
Zertifizierung, welche den Nachweis einer Eignung flr eine Kompostierung oder Vergarung
dar stellen. Eine getrennte Sammlung muss mit einer entsprechenden Information,
Kennzeichnung und Bereitstellung von Entsorgungsmdglichkeiten einhergehen, um Erfolg zu
haben. Die Ergebnisse von internationalen Modellprojekten und Versuchen zu unterschied-
lichen Entsorgungsvarianten sollten in die Planungsphase einflieBen bzw. sicherheitshalber
sollten im Vorfeld Tests auf den eigenen Anlagen durchgefihrt werden. Etwaige
Schwierigkeiten lassen sich so rasch erkennen und eventuell in Zusammenarbeit mit den
Herstellern/Handlern des Materials bzw. der Produkte, dem Abpacker oder dem
Einzelhandel klaren.

8.10 Kaffeeautomatenbecher aus Biokunststoffen

8.10.1 Aligemeines

Der Bereich Kaffeeautomaten ware durch seine Ausgestaltung ein klassisches Anwendungs-
gebiet fir Biokunststoffe. Die Becher werden von einem definierten Unternehmen nachgefullt
(zentraler Einkauf ist vorhanden), sind nur fir die Konsumation des Kaffees in Verwendung
und eine getrennte Sammlung findet bereits statt. Leider befindet sich nach den verfligbaren
Informationen derzeit kein geeigneter Automatenbecher aus Biokunststoff am Markt. Es sind
jedoch Forschungen in Osterreich im Gange, welche die Automatengangigkeit und Hitze-
bestandigkeit von PLA verbessern sollen (vgl. Kap. 6.10.1). Eine Umsetzung kann daher erst
nach erfolgreicher Beendigung des Forschungsprojektes erfolgen.

Ziel eines Projektes ,Kaffeeautomaten® ist der Ersatz von Bechern aus fossilen Materialien
durch Becher aus nachwachsenden Rohstoffen in Kaffeeautomaten.

8.10.2 Beteiligte

Es muss ein Automatenbetreiber gefunden werden, der bereit ist, die Becher in seinen
Automaten zu testen bzw. im Anschluss eine bestimmte Anzahl seiner Automaten auf die
neuen Becher umzustellen. Insgesamt zeigen die Automatenbetreiber jedoch wenig
Interesse, was auch mit den erwarteten héheren Kosten von Bechern aus Biokunststoff
zusammenhangen dirfte. Um auf mdégliche Schwierigkeiten bei den unterschiedlichen
Automatentypen rasch reagieren zu kdnnen, sollte auch der Hersteller des Materials bzw.
der Becher involviert sein. Bei den meisten Automaten hat der Kunde, bei dem der Automat
aufgestellt ist, mit dem Betrieb des Automaten gar nichts zu tun, daher ist eine aktive
Teilnahme der Kunden nur dann erforderlich, wenn eine Information oder Befragung
stattfinden soll. Bei einer geplanten Kompostierung bzw. Vergdrung sollte auch ein
entsprechendes Entsorgungsunternehmen eingebunden werden.

8.10.3 Anwendungsgebiete

Kaffeeautomaten werden in Amtshdusern (inkl. Rathaus 50 Stick, Stand November 2004),
Berufsschulen (12 Stlick, Stand November 2004), Krankenhausern (nur Lainz rund 20 Stlick,
Stand Dezember 2004), Unternehmen und Universitaten aufgestellt und jeder Automat fir
sich kann als kleines Testgebiet fir ein Umsetzungsprojekt eingesetzt werden. Je nach
geplanter Umsetzung kann eine mehr oder weniger intensive Informationskampagne
durchgefuhrt werden, um die Kunden vom eingesetzten Bechermaterial zu informieren. Bei
einer getrennten Sammlung kann dabei auch ein Aufruf zur verstérkten Beteiligung an der
getrennten Sammlung gestartet werden.
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8.10.4 Entsorgung

Becher von Kaffeeautomaten werden bereits getrennt gesammelt und meist einer stofflichen
Verwertung durch Recycling zugefihrt. Es kann daher auf ein eingeflihrtes Sammelsystem
zuruckgegriffen werden, welches die Kompostierung bzw. Vergarung ermdglicht. Bei einer
thermischen Verwertung entféllt die Forderung eines Nachweises der Kompostierbarkeit
bzw. biologischen Abbaubarkeit des eingesetzten Materials.
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9 Schlusshemerkungen

Der Bereich der Biokunststoffe ist im Moment standig in Bewegung. Neue Materialien
werden entwickelt, bereits bekannte Werkstoffe weiter verbessert und die Palette der
moglichen Anwendungen erweitert sich nahezu taglich. Antrieb dafir sind auch rechtliche
Veranderungen, die eine vorausschauende technische Entwicklung von Materialien durch
Festlegung von Rulcknahmeverpflichtungen, stofflichen Verwertungsquoten u.s.w. er-
zwingen. Der Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen im Non-Food-Bereich beschranki
sich langst nicht mehr auf Bekleidung und Baustoffe. Auch die chemische Industrie hat
nachwachsende Rohstoffe als Basis flr Grundprodukte in der Medizin und Chemie erkannt
und entwickelt neue Verfahren, um &konomische und materialspezifische Forderungen
erfullen zu kénnen. In der Autoindustrie steigt der Bedarf an Faserwerkstoffen, aber auch
anderen Biokunststoffen, um den rechtlichen Anspriichen gerecht zu werden. Die Elektro-
und Elektronikindustrie arbeitet ebenso an Gehausematerialien aus nachwachsenden
Rohstoffen wie private und 6ffentliche Forschungseinrichtungen im In- und Ausland.

Der Einsatz von Biokunststoffen im taglichen Leben ist derzeit noch sehr gering.
Trotzdem sollte die Chance einer derartigen Entwicklung vom Gesetzgeber und auch von
offentlichen Stellen genitzt und unterstiitzt werden. Die Vergangenheit zeigt, dass oft an
den realen Entsorgungsbedingungen vorbei entwickelt wurde, da entsprechende
Unternehmen oder Einrichtungen nicht in die Entwicklung eingebunden waren. Es gilt daher,
eine Vernetzung unterschiedlicher Forschungs- und Entwicklungsbereiche zu férdern, um
Materialien und Produkte zu erhalten, welche tatsachlich die an sie gestellten Anforderungen
entlang ihres gesamten Lebensweges erflllen kénnen. Je friher der Entwicklungsprozess
entsprechend umfassend gestaltet wird, umso eher wird ein Ergebnis entstehen, welches
zufriedenstellend ist. Das zur Verfigung stellen von Férdermitteln fiir Forschung und
Entwicklung ist dabei ein wichtiger Input, den die 6ffentliche Hand leisten kann, stellt aber
insgesamt nur einen Teil der mdglichen Partizipation dar. Fast ebenso wichtig ist die
Schaffung klarer legislativer Rahmenbedingungen, welche nicht unbedingt eine Bevor-
zugung, aber auf jeden Fall eine Gleichstellung unterschiedlicher nachwachsender und nicht
nachwachsender Werkstoffe durchfihrt. Die Anwendung von Produkten aus nachwach-
senden Rohstoffen und damit die Erfallung einer Vorbildwirkung ist ebenfalls eine
wesentliche Komponente, welche die Stadt Wien im Rahmen des Okokaufs in vielen
Bereichen auch tatsachlich weitgehend umsetzt.

Im vorliegenden Projekt wurden zahlreiche Recherchen zu Biokunststoffen durchgefihrt.
Aufgrund der vielen Materialien und der angebotenen Typenvielfalt pro Material ist eine
durchgehende llickenlose Aufarbeitung beinahe unmdglich. Der vorliegende Bericht bietet
einen fundierten Uberblick Uber die wesentlichen Grundlagen betreffend Biokunststoffe und
enthalt dariber hinaus Anregungen zu moglichen Umsetzungsprojekten in Wien. Die
vorgeschlagenen Ideen wurden aufgrund von im Verlauf der Studie zuganglichen
Informationen entwickelt. Bei nicht weiter verfolgten Bereichen wurden Begrindungen
formuliert, warum der Bereich derzeit als nicht interessant erscheint. Trotzdem kann einer
dieser Bereiche interessantes Potential fir den Einsatz von Biokunststoffen bieten, wie z.B.
die Landwirtschaft. Jedes der vorgeschlagenen Projekte kann entsprechend einer
6kologischen, dkonomischen und gesellschaftlichen Schwerpunktsetzung in einer groBen
Bandbreite variiert werden.
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